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IMPORTANCIA DAS DERIVADAS E INTEGRAIS NA ENGENHARIA CIVIL
IMPORTANCE OF DERIVATIVES AND INTEGRALS IN CIVIL ENGINEERING

IMPORTANCIA DE LAS DERIVADAS E INTEGRALES EN LA INGENIERIA
CIVIL

Rodrigo Junio Lima de Souza
Faculdade Presidente Antonio Carlos de Tedfilo Otoni
Engenharia Civil,rodrigojuniorodrigojunio123@gmail.com

Paulo Sergio Lopes de Oliveira
Faculdade Presidente Antdnio Carlos de Tedfilo Otoni
Engenharia Civil, paulosergiolopesoliveira56@gmail.com

Maressa Alves Lima Oliveira
Faculdade Presidente Antdnio Carlos de Teofilo Otoni
Docente de Engenharia Civil, maressa.lima@hotmail.com

Na engenharia civil sempre no inicio nos perguntamos qual é a importancia
dessas derivadas ou integrais para a engenharia, podemos comegar pela
definicdo da engenharia que € a ciéncia, técnica e arte de construcéo de obras de
grande porte, com a aplicacdo da mateméatica. O engenheiro faz aplicacbes do
calculo matematico para fazer projetos de edificacbes e construcbes em geral,
com o objetivo de conseguir qualidade de vida e conforto para o seu cliente,
criando projetos estruturais com seguranca e economia. Em edificacdes podemos
deparar diante de alguns problemas que podem surgir na hora da executar o
projeto, como uma viga mal dimensionada, uma estrutura fragil para sustentar o
peso de uma caixa de agua em um pilar, dentre outras situacdes, caso aconteca
algumas desses problemas podemos solucionar utilizando o método de
integracdo, por isso a importancia de entender derivadas e integrais. Nas
derivadas de funcdes, o fato dela se ajustar em a taxa de variacao, ela pode ser
utilizada para apresentar nos gréficos qual a posicdo das curvas, para calcular
area, volume, cargas, resultantes de carregamentos, centros de gravidade,
momentos de inercia e deformac¢des bem como a solucéo de estruturas. Uma das
utilizacdes na construcéo civil de derivadas € no projeto de estruturas que utiliza
as equacgOes de derivadas da teoria da elasticidade para dimensionar as colunas,
vigas e lajes. De acordo com 0 peso que essas estruturas vao suportar, além do
préprio peso e os materiais que serao utilizados, as maximas tensées calculadas
nao podem exceder o limite. Sendo assim, a teoria da elasticidade busca os
processos de solu¢des analiticas para as equacdes que sdo propostas de acordo
com a necessidade de cada material utilizado buscando assim uma melhoria na
construgcdo das estruturas em analise, para que elas possam suportar as cargas
necessarias.
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A DILATACAO TERMICA NAS ARMADURAS E POSSIVEIS DANOS AO
CONCRETO

THERMAL EXPANSION IN REINFORCEMENT AND POSSIBLE
DAMAGE TO CONCRETE

EXPANSION TERMICA EN EL REFUERZO Y POSIBLE DANO AL
HORMIGON

Rodrigo Sato Rodrigues

Faculdade Presidente Antdnio Carlos de Tedfilo Otoni
Discente de Engenharia Civil, email: rodrigosatorodrigues@hotmail.com

Fabiano Leite Junior
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Tedfilo Otoni
Discente de Engenharia Civil, email: srfabiano9@gmail.com

Werton Avelino da Silva Soares
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Tedfilo Otoni
Engenheiro Civil, email: wertonvd@hotmail.com

A dilatacao linear e superficial sdo fendmenos fisicos que ocorrem em diversos
tipos de materiais. Eles estdo diretamente ligados a temperatura, e seu
comportamento pode ser resumido de forma que com 0 aumento da mesma, O
material se expande, com a diminuicdo o material se contrai. Muitas vezes, essas
dilatacbes podem vir a se tornar um grande problema para a armadura de aco
comumente utilizada na construcao civil, pois como o préprio nome sugere, a
armadura é constituida de aco, um material altamente suscetivel aos efeitos de
expansdo e diminuicdo, por conta sua caracteristica maleavel e pelo seu bom
desempenho na conducédo de calor. O concreto € um material que suporta
enormes carregamentos, principalmente no que se refere a esforgcos de
compressao, porém, quando sujeito a esforcos de tracdo, deixa muito a desejar.
Pelo fato de as armaduras estarem localizadas no interior do concreto, sua
dilatacéo, além do aceitavel, pode gerar esforcos normais de tracdo de dentro
para fora da sec¢éo transversal do elemento estrutural, causando uma possivel
instabilidade no sistema, visto que, como dito anteriormente, o concreto nao
possui um bom desempenho a esse tipo de esfor¢o. O resultado, provavelmente
serdo patologias, como é o caso das rachaduras e muitas vezes até mesmo 0
colapso estrutural. Para mitigar esses problemas sdo necessarias medidas
adequadas de prevencado, como a utilizacdo de técnicas para a manutencao
regular das estruturas e o uso adequado de juntas que permitam a expansao
térmica sem interromper a estabilidade da construcdo. Em sintese, as dilatacdes
lineares ou superficiais das armaduras podem causar danos sérios a estabilidade
dos elementos estruturais. Portanto, € necessario o emprego de medidas
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preventivas, nesse sentido, para aumentar a durabilidade e garantir uma maior
eficiéncia no desempenho das estruturas.

A FISICA APLICADA A ENGENHARIA CIVIL

THE PHYSICS APPLIED TO CIVIL ENGINEERING
LA FISICA APLICADA A LA OBRA CIVIL
Ayran Gustavo dos Santos Sena

Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Tedfilo Otoni
Discente de Engenharia Civil, email: engcivil.ayran@gmail.com

Werton Avelino da Silva Soares
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Tedfilo Otoni
Engenheiro Civil, email: wertonvd@hotmail.com

A Fisica como ciéncia estuda as propriedades da natureza e 0S seus processos
de transformacdo. E uma area intimamente ligada & engenharia, que por sua vez
esta diretamente ligada a criacdo. A engenharia é a aplicacdo dos conhecimentos
cientificos a invencado, aperfeicoamento ou utilizagdo da técnica industrial em
todas as suas determinacdes. A engenharia tem como principal objetivo criar
coisas, independente do ramo, seja civil, elétrica, ambiental, hidrica, de producéo,
entre outras. A Fisica aplicada a engenharia civil, é utilizada, por exemplo, no
calculo de forca aplicada as estruturas, no calculo da presséo exercida por fluidos
em condutos, resisténcia mecanica e etc. Assim sendo, pode-se afirmar que a
fisica € uma ferramenta importante para a atuacdo do engenheiro. A fisica estuda
a natureza e seus fenbmenos, buscando compreender e explicar o0s
comportamentos naturais do mundo, através da analise de suas propriedades e
as suas consequéncias. A engenharia civil lida principalmente com a construgédo
e manutencdo do ambiente fisico, planejando e executando obras como edificios,
estradas, pontes, sempre tendo como principios norteadores a seguranca,
economia e eficiencia em todos os seus projetos. Através da fisica é possivel
calcular a for¢ca necessaria para a torcdo de uma barra de ferro, sua dilatacdo
perante o calor, a quantidade de trepidacdo maxima de uma ponte, a barreira
necessaria para se proteger uma sala em que utilizara os raios x e ou algum tipo
de energia ionizante. Enfim, € uma quantidade imensa de possiveis aplicacdes da
fisica na engenharia civil.
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A IMPORTANCIA DA ARQUITETURA E URBANISMO NA REDUCAO DE
CALOR NOS CENTROS URBANOS

THE IMPORTANCE OF ARCHITECTURE AND URBANISM IN REDUCING
HEAT IN URBAN CENTERS

LA IMPORTANCIA DE LA ARQUITECTURA Y EL URBANISMO EN LA
REDUCCION DEL CALOR EN LOS CENTROS URBANOS

Mia Souza Ramos
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Ted6filo Otoni
Discente de Arquitetura e Urbanismo, email: souzaramosmia@gmail.com

Werton Avelino da Silva Soares
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Tedfilo Otoni
Engenheiro Civil, email: wertonvd@hotmail.com

Com evolucédo natural das cidades, com altas taxas de densidade populacional e
uso intenso de veiculos, cria-se um fendmeno chamado llhas de Calor, onde
areas mais urbanizadas apresentam sensacdes térmicas mais elevadas durante
periodos diurnos. Os principais fatores que contribuem para o fenbmeno séo o
uso intenso de veiculos a combustdo (que aumentam a concentracdo de gas
carbbnico na atmosfera), o uso de materiais com menor capacidade térmica,
como asfalto, concreto, telhas de argila; e o uso de cores escuras, que absorvem
significamente mais radiacéo solar.
O fendbmeno pode ser atenuado com melhor planejamento urbano, adotando
medidas como plantio de arvores, gue pelo processo de fotossintese, absorvem o
gas carbbnico, incentivos sociais e urbanisticos para 0 uso mais eficiente da
mobilidade urbana, seja por uso de transportes particulares como bicicletas e
veiculos elétricos ou publicos como metrd e 6nibus, técnicas arquitetbnicas como
uso de cores claras em pinturas de paredes e telhados, diminuindo a absor¢cao
da radiacdo solar, implementacdo de normas para criacdo de areas verdes em
novos empreendimentos, dentre outros. Em geral, os projetos e urbanistas que
visam a diminuicdo das llhas de Calor criam centros urbanos mais agradaveis e
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sustentaveis, aumentando a qualidade de vida e reduzindo o impacto ambiental
gerado.

A UTILIZACAO DE MEZANINO NA CONSTRUCAO CIVIL

THE USE OF MEZZANINE IN CIVIL CONSTRUCTION

EL USO DEL ENTREPISO EN LA CONSTRUCCION CIVIL

Emeson Chaves Coimbra

Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Tedfilo Otoni
Curso de Graduacdo em Engenharia Civil,
chavescoimbraemerson@gmail.com

Magno Luiz Soares Couy
Faculdade Presidente Antdnio Carlos de Tedfilo Otoni
Curso de Graduacao em Egenharia Civil, magno.couy@gmail.com

Islane Santos
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Tedfilo Otoni
Docente Engenharia Civil, islane.ecv@gmail.com

No Brasil, o uso de estruturas metalicas como alternativa a construgdo em
alvenaria € recente, mas vem crescendo nos mais diversos segmentos com
utilizacdo em pontes metalicas, edificios comerciais, galpdes industriais e outras
construcdes. A utilizacdo do aco como elemento estrutural apresenta beneficios
como facilidade de montagem, resisténcia a choques, alta resisténcia estrutural,
entre outros. Devido a essas vantagens, essas estruturas sédo bem difundidas nos
ambientes industriais, onde o aproveitamento do espaco e a rapidez na execucao
tem grande importancia. Uma solugdo em aco, comum em ambientes
comerciais, € 0 mezanino, composto de estrutura similar a uma laje, que permite
a criacdo de uma plataforma elevada acima do nivel do piso, otimizando espaco.
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Para decidir se um mezanino pode ser implementado em uma edificacdo
existente, é preciso realizar um estudo do sistema estrutural adotado,
determinando quais pontos serdo utilizados para sustentar a estrutura, ou seja,
quanto de carga pontual e/ou cargas acidentais admissiveis nesse local. Além
disso, esses pontos de sustentacdo devem ser cuidadosamente pensados, pois
além das questdes de viabilidade técnica da obra entram também decisdes sobre
o planejamento da organizacdo comercial, como a localizacdo de mobiliarios,
entre outros elementos que irdo compor 0 espago e consequentemente atuar na
distribuicdo das cargas. Isso posto, a implementacdo de uma estrutura metalica,
neste caso o mezanino, pode ser realizada sem que a obra resulte em grandes
demandas de materiais, mobilizacdo de equipamentos e mao de obra, e
consequentemente, permite um tempo de execucdo mais &gil por se tratar de
estruturas pré-fabricadas, cabendo, pois, analisar sua viabilidade em funcédo da
estrutura implantada.

ADUBACAO NO SISTEMA ORGANICO DE PRODUCAO DE HORTALICAS

FERTILIZATION IN THE ORGANIC VEGETABLE PRODUCTION SYSTEM

FERTILIZACION EN EL SISTEMA DE PRODUCCION DE VEGETALES
ORGANICOS

Flavia Alessandra dos Santos Souza
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Tedéfilo Otoni
Discente de Agronomia, alessandraflavia21@hotmail.com

Werton Avelino da Silva Soares
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Tedfilo Otoni
Engenheiro Civil, email: wertonvd@hotmail.com

Os adubos ou fertilizantes organicos séo obtidos a partir de materiais de origem
vegetal ou animal, advindos do meio rural, urbano ou agroindustrial, sendo
utilizados na agricultura para promocéo de melhorias na fertilidade do solo. Tais
produtos sao segregados principalmente em quatro tipos, os fertilizantes
organicos simples, os fertilizantes organicos mistos, os fertilizantes organicos
compostos e fertilizantes organominerais. No cultivo organico de hortalicas,
comumente praticado em propriedades de base familiar, os estercos, o0s
compostos organicos e os biofertilizantes sdo os adubos mais empregados e
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viaveis. Os estercos utilizados passam pelo processo de preparacdo através de
técnicas especificas para cada tipo, por aproximadamente 90 dias, o resultado
esperado € um material escuro e sem mau cheiro. O composto organico melhora
as propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo e sdo o produto da
reciclagem de residuos vegetais (ricos em carbono: folhas, capim e outros) e
residuos animais (ricos em nitrogénio: estercos, etc.), ap0s um processo de
decomposicdo aerobia. O biofertilizante € um material liquido, produto da
fermentacdo aerébia ou anaerObia de estercos adicionados a &agua e
opcionalmente a residuos organicos e nutrientes, sua aplicacao pode ser via foliar
ou via solo para atuar no equilibrio e tonificacdo do metabolismo da planta.
Ademais, alguns residuos comumente usados como matéria-prima para 0s
adubos organicos sao: espécies leguminosas (fontes de nitrogénio e
micronutrientes), cinzas de madeira (fonte de potassio), farinha de ossos e
fosfatos naturais (fonte de fésforo). Vale ressaltar que a aplicacéo de fertilizantes
organicos e de calcario (corretivo mineral permitido na agricultura organica) é
feita com base no resultado da andlise quimica do solo. Portanto, os diversos
adubos organicos sdo insumos capazes de promover melhorias na fertilidade do
solo com o fornecimento de macronutrientes e micronutrientes a partir do
aproveitamento de materiais comumente destinados a descarte, além de serem
opcdo viavel para geracdo de sistemas organicos efetivamente equilibrados e
sustentaveis de producédo de alimentos.

ADUBACAO ORGANICA

ORGANIC FERTILIZATION

FERTILIZACION ORGANICA

Lavinia Caldeira Amaral
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Tedfilo Otoni
Discente de Agronomia, email: laviniaamaral1602@gmail.com

Werton Avelino da Silva Soares
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Tedfilo Otoni
Engenheiro Civil, email: wertonvd@hotmail.com

A respeito da adubacéo organica, € possivel afirmar que esse assunto vem sendo
estudado ha pelo menos duas décadas, em aspectos tecnoldgicos, ambientais,
socioeconémicos e agrondmicos, porém a utilizacdo dessa técnica teve inicio ha
pelo menos cinquenta anos. O primeiro fator que deve ser analisado € a falta de
conhecimento em relacdo a fertilizacdo organica. Muitas vezes, os produtores
preferem utilizar fertilizantes quimicos produzidos industrialmente, e estes, sem o
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acompanhamento técnico necessario, geralmente sdo aplicados de forma
exagerada, o que pode mudar a composi¢cdo quimica do solo e talvez até
desastres ambientais, como a contaminacdo de rios e lencgois freaticos. Um
segundo fator importante para € que a adubacéo organica traz muitos beneficios
para pequenos e grandes produtores rurais, principalmente no que tange ao
aspecto financeiro, pois podem reutilizar fezes de bovinos, equinos, aves, cascas
de vegetais, entre outros. E interessante salientar que a qualidade de produdos
em solo com adubacdo organica possuem aspectos mais Vistosos e sua
qualidade é percebida facilmente. Hodiernamente, existem selos de boas praticas
em producdo de alimentos em que se leva em consideracdo esse tipo de
fertilizacdo, inclusive esses produtos possuem uma maior demanda,
principalmente no perimetro urbano. Esse tipo de fertilizagdo é muito comum em
agricultura familiar, pois produzem seu préprio alimento que é consumido por sua
familia e comunidade, a maioria dos agricultores sdo microempreendedores e
comercializam sua mercadoria nas cidades circunvizinhas. Assim, a economia
com fertilizantes industriais unido as vantagens citadas anteriormente, mostram
que a fertilizacdo organica € um processo mais vantajoso em detrimento da
fertilizac@o quimica industrial, considerando-se principalmente a colaboracgéo para
o0 meio ambiente, que tem sido afetado drasticamente ha anos, bem como da
saude das gerac0es futuras.

APLICACOES DE DERIVADAS E INTEGRAIS NA ENGENHARIA

APPLICATIONS OF DERIVATIVES AND INTEGRALS IN ENGINEERING

APLICACIONES DE DERIVADAS E INTEGRALES EN INGENIERIA

Antonio Augusto da Silva Veiga
Faculdade Presidente Antonio Carlos de Tedfilo Otoni
Discente de Engenharia Civil,silvaveiga.antonioaugusto@gmail.com

Lucas Coimbra da Silveira
Faculdade Presidente Antonio Carlos de Teéfilo Otoni
Discente de Engenharia Civil, lusilveira304@gmail.com
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Maressa Alves Lima Oliveira
Faculdade Presidente Antonio Carlos de Teofilo Otoni
Professora de Engenharia Civil, maressa.lima@hotmail.com

A engenharia civil, no seu ambito, esta intimamente ligada ao uso de derivadas, pois
através delas é possivel realizar multiplos tipos de estudo e aplica-las decompondo em
uma funcdo. Podendo assim serem empregadas em distintas areas, como: tempo,
volume, temperatura, resisténcia, area, englobando qualquer contagem que possa ser
representada por uma fungcdo. Na area da construcéo civil, a aplicacao das derivadas
estdo continuamente presentes nas elaboracdes de projetos de estruturas, hidraulicos,
topograficos e geotécnicos, visto que com a sua auséncia seria impraticavel calcular o
dimensionamento de lajes, colunas e vigas. Uma das principais etapas para o
dimensionamento de uma viga se faz pela determinacdo dos esforgos de forca cortante e
momento fletor. Necessariamente calcula-se os esforcos fundamentais que atuam na
estrutura, onde se achard o momento fletor e apds isso é feito o seu dimensionamento
onde séo verificadas as dimensdes necessérias para tolerar os esfor¢cos solicitados. Ao
usar o célculo diferencial e integral, encontram-se assuas fun¢des que permitem calcular
o momento fletor e a forga cortante que agem na viga naquele periodo. Ao derivar,
descobre-se outra fungdo que apresentard o esforco cortante daquele intervalo.
Portanto, a sua utilizagdo incide em diversas extensdes de conhecimento, portando uma
funcdo de derradeira importadncia, sendo um caminho para a solugcdo de diversos
problemas. Sendo assim, sua utilizacdo na engenharia civil se estende por diversas
areas e matérias como um conhecimento essencial para o calculista.
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Faculdade Presidente Antonio Carlos Carlos de Teofilo Otoni
Discente de Engenharia Civil, kamillygoncalves91@gmail.com

Maressa Alves Lima Oliveira
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Na Engenharia Civil, a integral e a derivada de funcBes tem muita aplicabilidade
para realizar determinados calculos, essa aplicacdo tem uma extrema importancia e
abre porta para diversos problemas na engenharia civil, além de se estender por
diversas areas, a utilizacdo e importancia da integral e da derivada ndo ocorre
apenas na engenharia civil. No ramo da construcao civil, o uso das derivadas estao
sempre presentes nos desenvolvimentos de projetos de estruturas, hidraulicas,
topograficos e geotécnicos, pois sem elas seria impossivel calcular o
dimensionamento de lajes, colunas e vigas. Sabe-se que numa edificacdo €
necessario ter calculos bem realizados para ter exceléncia, o calculo diferencial e
integral tanto na parte de inicio ou como na parte de execucgao, serve muito para
calcular os gastos, ou o0 tempo que vai gastar para finalizar a obra, e outros fatores
como reducdo nos dispersores dos materiais ajudando num bom planejamento de
elaboracdo e execucdo de qualquer empreendimento. A integral e o calculo
diferencial, tem muito meio de atuacdo como calcular as cargas, volumes,centros de
gravidades e os demais meios na engenharia, por ser uma pauta de muita
importancia durante o curso na faculdade s6 apés formados sabemos a importancia
gue se tem a integral e a derivada na engenharia civil .
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CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DA SILAGEM DE MILHO

AGRONOMIC CHARACTERISTIC OF CORN SILAGE
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL ENSILAJE DE MAIz

Ruama Kétlley Oliveira Santos
Faculdade Presidente Antonio Carlos de Tedfilo Otoni
Discente de (Agronomia), ruamak.081@gmail.com

Werton Avelino da Silva Soares
Faculdade Presidente Antonio Carlos de Tedfilo Otoni
Engenheiro Civil, email: wertonvd@hotmail.com

O milho (Zea Mays) € uma graminea amplamente difundida no mundo inteiro
devido a sua grande utilidade no cotidiano. No Brasil, esse cereal tem se mostrado
uma excelente alternativa para a alimentacédo de bovinos de leite e de corte, além
de outros animais ruminantes.

Devido ao seu alto valor nutricional, a silagem de milho é vista pelos
produtores do setor agropecuario como uma boa opcao de suplemento nos periodos
de escassez hidrica, no qual o pasto se torna inviavel e pouco nutritivo. S&o muitas
as caracteristicas que fazem do milho o melhor candidato para a producdo de uma
boa silagem, entre elas é possivel destacar o rendimento de matéria verde e matéria
seca por hectare, a capacidade de fermentacao e a digestibilidade. Além disso, os
animais mostram boa adaptacéo ao volumoso e ganho de peso consideravel.

O sucesso da silagem esta totalmente ligado ao manejo e a escolha do tipo
de milho que sera plantado, tendo em vista que € preciso analisar a porcentagem de
graos produzidos, as espigas e o volume total de matéria seca.

No Brasil, centenas de tipos de milho s&o utilizadas na producéo, boa parte é
desenvolvida pela Embrapa através de programas de melhoramento genético. As
sementes provenientes desses programas séo, atualmente, o insumo mais utilizado
no processo produtivo da silagem (Viana, 2006). Nesse sentido, essas informagdes
sao indispensaveis no planejamento de plantio para garantir o aproveitamento total
do alimento.
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CARVAO MINERAL NO AGRONEGOCIO

MINERAL COAL IN AGRIBUSINESS

CARBON MINERAL EN LA AGROINDUSTRIA

Rosilene Soares Neves
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Werton Avelino da Silva Soares
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O carvao mineral é um combustivel féssil extraido da terra por meio da mineragao,
ele é formado a partir da decomposicdo de vegetais e animais, e é considerado o
combustivel féssil mais abundante do planeta. No agronegadcio ele pode ser utilizado
para produzir fertilizantes a base de amoénia, uma préatica que € comum no sul do
Brasil e que contribui para a reducdo de importacéo de fertilizantes para o pais e a
consequente independéncia parcial, apesar de o Brasil ainda hoje, depender em
grande parte da importacdo de fertilizantes de outros paises. Além disso, ele pode
também ser empregado como um condicionador de solos, devido a sua capacidade
consideravel de retencdo de agua, o que favorece a relacdo entre solo e
microrganismos. Essa relacdo é importantissima, visto que 0s mesmos s&o
responsaveis pela manutencdo da fertilidade do solo por meio da ciclagem de
nutrientes, influenciando sua disponibilidade e tornando a estrutura do solo mais
eficaz, o que contribui para o crescimento saudavel das plantas. Podemos concluir
que sua aplicacdo melhorara os parametros, tanto fisicos, como também os
parametros quimicos do solo, o que resulta no excelente desenvolvimento das
plantas. Contudo, Ha de se considerar também os maleficios que ele apresenta, ele
é considerado o combustivel fossil mais poluente do mundo, ou seja, seu uso sem o
devido acompanhamento pode causar varios danos ambientais, dentre o quais pode
se destacar a liberacdo de carbono na atmosfera o que agrava o aquecimento
global.
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CORROSAO EM ESTRUTURAS DE ACO

CORROSION IN STEEL STRUCTURES
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Islane Santos
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As patologias em estruturas de ago, de modo geral, relacionam-se aos processos de
corrosdo presentes em seus elementos estruturais constituintes. Mesmo quando
identificadas de forma localizada, como em ligagOes soldadas e parafusadas, sao
capazes de levar toda a estrutura ao colapso, resultando em incidentes com prejuizo
material ou até acidentes com perdas humanas. Paulo Helene no livro Corrosdo em
armaduras para concreto armado, de 1986, afirma que a corrosdo € uma interacao
destrutiva de um material com o0 ambiente, seja por reacdo quimica, ou
eletroquimica. Outro entendimento parte de que a corrosao pode ser explicada pela
deterioragcdo dos materiais dada pela acdo quimica ou eletroquimica do meio,
podendo estar ou ndo associada a esforcos mecéanicos. Sendo assim, trata-se de
um processo eletroquimico, em geral espontaneo, aliado ou ndo a um esforco
mecanico. Por exemplo, um elemento estrutural inserido em um meio agressivo e
sob a aplicacdo de determinados esforgos solicitantes (tracéo, torcdo etc.) esta mais
suscetivel ao processo de corrosdo do que um elemento estrutural inserido em um
contexto em que nao ha esforcos atuantes. Percebe-se, portanto, que essas
ocorréncias podem estar relacionadas tanto com a falta de manutencdo, que
permitem o contato da superficie do aco diretamente com os elementos deletérios
(falta de galvanizacdo e pintura compativel com o meio agressivo) quanto a falhas
de projeto, onde uma especificacdo técnica bem elaborada, quando utilizada pela
equipe de obra, poderia reduzir e até eliminar esse tipo de patologia. Nesse sentido,
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percebe-se que as estruturas metalicas requerem cuidados nas fases de projeto e
execucdo para que nao ocorram erros construtivos, sugerindo, portanto, o
acompanhamento de profissionais capacitados, durante e apds a conclusdo da obra
por meio de inspecdes e até mesmo manutencdes preventivas que possibilitem uma
garantia da vida util dessa edificacéo.
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CRIACAO DE BUFALOS: PRINCIPAIS ASPECTOS

BUFFALO BREEDING: MAIN ASPECTS

CRIA DE BUFALOS: ASPECTOS PRINCIPALES

italo Daniel Rodrigues Chagas
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Werton Avelino da Silva Soares
Faculdade Presidente Antonio Carlos de Tedfilo Otoni
Engenheiro Civil, email: wertonvd@hotmail.com

Atualmente, a bubalinocultura cresce 12% ao ano no Brasil, aproximadamente. Isso
se deve ao fato de que, se bem manejados, os bufalos podem ser excelentes
conversores de alimentos, como carne e leite. Para o pecuarista criador de bufalos
obter sucesso, sdo necessarios alguns cuidados com o rebanho, como alojamento
dos animais, vacinacado, alimentacdo e outros. Alguns criadores alojam os bufalos
em baias individuais, porém, esses animais possuem extrema forgca corporal, por
isso, esses locais devem ser altamente resistentes para que suportem a carga € a
forca que o0s animais possam vir a colocar sobre as mesmas. Ademais, é
interessante que os bufalos disponham de uma area aberta, que seja proxima a
fontes de agua, para que os animais possam se refrescar nas horas mais quentes
do dia, caso nao seja possivel, areas sombreadas também sdo uma boa saida para
0 produtor dos bovideos. As verminoses sdo as maiores causas de morte dos
bubalinos, sendo assim, o pecuarista deve fazer um minucioso manejo sanitario do
rebanho com maior atencéo nos bezerros e vacas, evitando prejuizos. A Brucelose
e a Febre Aftosa sdo doencas que podem afetar o rebanho de bufalos, ambas
devem ser rigorosamente controladas por meio de vacinas. Em relacdo a
alimentacdo, além de pastagens de qualidade o pecuarista pode fornecer
suplementos alimentares, conforme a categoria do bovideo, como cana, milho,
mandioca, farelo de algodao ou arroz. Os bubalinos geralmente produzem leite de
forma mais econb6mica que o0s bovinos, ou seja, cada litro de leite de bufala
produzido possui um custo menor quando comparado ao leite de vaca comum, pois
apresentam maior rusticidade, sendo capazes de usufruir melhor das pastagens de
menor qualidade. O leite produzido pelas bufalas é utilizado principalmente na
producdo da famosa mucarela de bufala, um queijo mais macio, saboroso e muito
procurado no mercado.
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FIBRA DE VIDRO NA CONSTRUCAO CIVIL

FIBERGLASS IN CONSTRUCTION

FIBRA DE VIDRIO EN LA CONSTRUCCION
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A tendéncia na construcado civil é de os materiais de construcéo ficarem cada vez
melhores e mais eficientes com o0s avancos tecnolégicos, uma das principais
evolugdes é o desenvolvimento de novas ferramentas de trabalho. A fibra de vidro é
uma dessas inovacdes e jA vém sendo utilizada para substituir as pecas de aco,
normalmente utilizadas como reforco a tracdo em estruturas de concreto armado.
No Brasil, o vergalhdo de fibra de vidro ainda € uma novidade, porém, em varios
paises ja vem sendo empregado em obras. A fibra de vidro é Leve, flexivel e
duravel. Essas caracteristicas 0 torna uma excelente opcdo para construcdo de
estruturas de concreto armado, estruturas pré-moldadas e pré-fabricadas. O
vergalhdo de fibra de vidro pode ser usado em edificacbes a beira-mar pois nao
sofrerd a patologia de oxidagcdo, que é uma grande desvantagem e preocupacao,
quando da utilizacdo de estruturas metalicas e concreto armado. Os vergalhdes
constituidos de fibra de vidro séo resistentes a choques, tracéo e flexdo, possuem
baixa condutividade térmica e também € um excelente isolante elétrico. Uma das
principais desvantagens esta relacionada ao seu modulo de elasticidade em
comparagao com seu “rival’, a fibra de vidro possui uma elasticidade quatro vezes
inferior, 0 que poderia causar maiores deformacdes, principalmente em pecas
fletidas. Ademais, podemos citar a auséncia de normas nacionais como uma
barreira para o seu uso, ou seja, 0S construtores que pretenderem utilizar esse
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material devem consultar normas internacionais e buscar mé&o-de-obra
especializada, o que evidentemente dificulta sua utilizacdo. Desse modo, € notavel
que trabalhar com o ago é bem mais comodo, principalmente, levando em
consideracdo sua disponibilizacdo e a disponibilizacdo de méao-de-obra no Brasil,
porém é importante que engenheiros civis se qualifiguem para essa inovagdo muito
interessante para a comunidade em geral.
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A NECESSIDADE DE PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DE PROJETO

ARQUITETONICO

THE NEED FOR DEVELOPMENT PROCESS OF ARCHITECTURAL
PROJECT

LA NECESIDAD DEL PROCESO DE DESARROLLO DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO

Francisco Esteves Lima da Silva
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Aimorés
Arquitetura e Urbanismo, franciscesteves@gmail.com

E notdrio que de todas as formas de exprecéo artistica a arquitetura é a mais
conciente, seja pelo seu alto custo, ou devido o longo periodo de vida ultil, a
arquitetura tende a exigir do seu artista uma maestria e sensibilidade nao
somente no que diz respeito a sensac¢des ou sentimentos que o0 mesmo queira
expressar com sua arte, mas tambem uma sensibilidade referente a realidade
do usuario passando a se importar com demandas como, conforto, custo, e
sustentabilidade. Este resumo objetiva reforcar a necessidade de um
processo de desenvolvimento de projeto arquitetonico que va alem da
representacdo grafica das exigéncias dos clientes embuidas de modismos, e
gue traga novamente O processo critico, criativo, e conciente, que possua
processos e ferramentas que possam garantir a avaliacdo minima da
gualidade do objeto que se produz antes que o mesmo seja executado. A
auséncia de um processo conciente de projeto pode implicar em uma grande
perca de qualidade do objeto idealizado, uma vez que o profissional nao
possui as ferramentas adequadas para conseber o objeto de forma mais
rapida e efetiva, identificando o principal problema, também o mesmo nao
sendo capaz de identificar o problema ndo concebera uma solucdo racional
para 0 mesmo, e sucessivamente ndo conseguira analizar se as solucdes
tomadas sao efetivas ou ndo para sua demanda. Deste modo nota-se que o
processo de projeto arquitetdnico extende-se além da ordem como é realizado
as tarefas requisitadas, mas envolve a capacidade do arquiteto em questao de
realizar o processo de analise dos problemas, desenvolver uma sintense das
melhores solucdes para aquele probléma, e principalmente como o0 mesmo
avalia as solugbes adotadas afim de propiciar ao seu cliente a melhor
proposta, com o maximo de conforto, e com 0 menor custo envolvido.

Plavras chave: Processo; Projeto; Arquitetonico.
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ARQUITETURA DA MAIS VALIA: Uma critica a arquitetura cotidiana

ADDED VALUE ARCHITECTURE:
A critique of everyday architecture

ARQUITECTURA DE VALOR ANADIDO:
Una critica a la arquitectura cotidiana.

Francisco Esteves Lima da Silva
Faculdade Presidente Antonio Carlos de Aimorés
Arquitetura e Urbanismo, franciscesteves@gmail.com

Dentre as diversas funcdes que a arquitetura possui a de agente transformador do
espaco mostra-se a mais marcante, podendo ser observada desde os primérdios da
humanidade, onde a busca por um bem estar do ser humano primitivo o levaria a
procurar meios de protecdo das intempéries, e dos desafios que a natureza
proporcionava. Este resumo objetiva reforcar a importancia da mais-valia na
arquitetura uma vez que é possivel observar um grande numero de producdes
arquitetbnicas focadas em modismo, status, e materiais de alto padréo, revelando
uma perca ou negligéncia da necessidade que a arquitetura tem de apresentar-se
de forma acessivel como abrigo para o usuario, e agente solucionador de
problemas. Atualmente o site ArchDaily, o maior site de arquitetura do mundo, veio a
escolher em seu prémio “casa do ano 2023” a “Casa do Pomar do Cafezal”, uma
casa de baixa renda localizada em uma zona periférica de Belo Horizonte, que tem
como principais caracteristicas, a manutencdo do repertério construtivo da regiao,
materialidade local, e melhor adequagdo da construgdo as intempéries e
necessidades de conforto do usuario. Essa escolha gerou uma série de criticas,
derivadas principalmente por profissionais da area de arquitetura, o que gera o
guestionamento: De como os arquitetos estdo idealizando a arquitetura? E para
onde realmente deveriam olhar? Quando observa-se as principais premiacdes da
academia na ultima década tais como, o Pritzker de Shigeru Ban, Alejandro
Aravena, e mais recentemente o Pritzker de Diébédo Francis Kéré, é possivel tracar
um paralelo de qual direcdo a arquitetura deveria estar mais engajada, sendo esta
direcdo a arquitetura da mais valia, a arquitetura que n&o depende dos seus
materiais para estabelecer um padrdo de exceléncia e sim da consciéncia e
repertorio do arquiteto autor da obra, revelando assim uma arquitetura cotidiana
alienada da realidade focada unicamente na estética, e modismos.

Palavras chave: Mais-valia; direcao; arquitetura.
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OS IMPACTOS DO CONFORTO AMBIENTAL NO AMBIENTE DE ENSINO
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LOS IMPACTOS DEL CONFORT AMBIENTAL EN EL ENTORNO DE
ENSENANZA

Francisco Esteves Lima da Silva
Faculdade Presidente Antbnio Carlos de Aimorés
Arquitetura e Urbanismo, franciscesteves@gmail.com

Todo espaco projetado ou construido tem como premissa principal atender as
demandas humanas, partindo da condicdo de abrigo e atingindo parametros
de conforto, e se consolidando como um espaco cotidiano. As edificacdes
escolares ultrapassam o status de meras edificacées chegando ao patamar de
equipamento de alta relevancia na formacao social, econémica, cultural, e
politica de um pais. Dessa forma este resumo objetiva reafirmar a importancia
de garantir as condi¢cdes de conforto ambiental para os ambientes de de
ensino, uma vez que mas condigcbes de conforto termico, luminico, ou
acustico podem ser fatores determinantes para o baixo desenvolvimento
académico dos usuarios, gerando reacdes fisicas, e pisicolégicas idesejadas.
Constata-se mediante estudos que técnicas simples de construcdo geram
grande impactos no conforto ambiental, dentre elas a utilizacdo de iluminacao
natural proporciona melhorias na area do conforto visual, e potencializa a
atencdo do usuario. Para questfes de conforto térmico técnicas como melhor
implantacdo e orientacdo solar, alinhadas com uma boa ventilacdo natural
pode proporcionar melhorias na disposicdo e no desempenho cognitivo,
assim como a diminuicdo de ruidos por meio da utilizacdo de materiais
absorventes porporciona uma diminuicdo na perca da capacidade de
interpretacdo, e atencdo. Todas essas técnicas atualmente séo ignoradas, ou
mal aplicadas nas edificacbes e projetos escolares, o que acaba por
repercutir de forma negativa no processo de ensino e aprendizagem,
dificultando ainda mais o desenvolvimento de cidadaos qualificados para vida
profissicional, social, e politica que os espera.

Plavras chave: Ensino; Conforto; desenvolvimento.
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A partir da primeira revolugdo agricola, no periodo neolitico, 0s povos
mesopotamicos e egipcios, que até entdo se encontravam no nomadismo passaram
a se fixar em vales proximos aos rios Tigre e Eufrates, criando um nucleo de
populacional, que foi crescendo exponencialmente. Tais ndcleos, pela necessidade
de defesa militar e divisbes de tarefas, passaram a se organizar socialmente em
Cidades/Estado. Formando as primeiras civilizacbes, que incialmente eram
teocraticas (onde o governante possuia 0s poderes politico e religioso) e detinham o
modo de producdo asiatico (onde parte da producdo dos servos iam para o Estado),
que era governado pelo Imperador, Rei ou Farad, e os dividia entre a burguesia. A
partir do excedente de producdo e a necessidade de aliancas dessas cidades para
protecdo militar, as relacdes entre elas passaram a ser cada vez mais proximas. Os
conflitos por territérios possibilitaram o crescimento de civilizagbes além das trocas
culturais, pois os povos acabavam fundindo as suas culturas. E possivel perceber,
ainda nos dias de hoje, os impactos culturais, econdmicos, arquitetdnicos e
religiosos que essas primeiras civilizagbes nos trouxeram. Dentre eles, podemos
citar a Democracia, que surgiu na Grécia, na questao religiosa, podemos citar a
crenca da vida apos a morte (vinda dos egipcios), na arquitetura podemos citar as
grandes piramides egipcias e a classica arquitetura grega.
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A construcéo civil € um campo que produz empreendimentos em grande escala. No
Brasil, a predominédncia em relacdo ao método construtivo das edificacdes € de
alvenaria convencional. Esses tipos de edificacdes sdo constituidas de pilares, lajes
e vigas em concreto armado. Entretanto, a ma& execucdo bem como a nao
observacdo de normas e a nédo avaliagcado de agregados dos principais componentes
destas estruturas podem ocasionar patologias que muitas vezes podem causar o
colapso total, parcial ou a inutilizacdo dessas edificacbes. E de suma importancia
avaliar a qualidade dos agregados bem como da agua para a producéo do concreto
que sera utilizado nesse meétodo construtivo, a fim de se resguardar um dos
principios que norteiam a engenharia civil, o da seguranga. O cimento Portland
guando misturado com a agua forma uma pasta mais ou menos fluida, a depender-
se do percentual de agua utilizado (fator Agua/cimento). Essa pasta forma particulas
com agregados de diversas dimensdes que, por fim, originam um material, que apés
algumas horas, pode apresentar diferentes formas geométricas. Para a producao do
concreto, além do cimento e da agua, utiliza-se agregados graudos e miudos, que
normalmente sdo a brita e a areia de diferentes granulometrias, esta ultima, é
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definida através de calculos e também depende do tipo de finalidade de emprego do
mesmo. Algumas situacdes dependem de outros aditivos, como aceleradores ou
redutores de pega, agregados especiais (caso das salas de raios x) e adigOes
minerais diversas. Diversas patologias estdo relacionadas a qualidade dos
agregados utilizados na construcdo civil, destre elas, podemos citar a corrosao de
armaduras, que ocorre quando ha penetracdo de um agente oxidante através dos
poros ou de fissuras no concreto, podemos citar ainda, a desagregacao do concreto,
gue ocorre quando o0 mesmo perde sua capacidade de se manter homogéneo.
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Os fertilizantes séo grandes aliados para a agricultura em todo mundo, eles ajudam
na correcdo quimica do solo e no aumento da producéo. Os fertilizantes séo ricos
em elementos quimicos orgénicos essenciais como o fosforo(P), potassio(K),
nitrogénio(N) e entre outros, sendo os citados, os mais utilizados. A sociedade em
geral tem um pensamento errbneo que, pelo fato de um fertilizante ser produzido
nas industrias eles séo prejudiciais a salde, o que é um equivoco imenso. O que faz
um determinado fertilizante ser ou ndo prejudicial a salude esta diretamente ligado a
forma com que serd utilizado, ou seja, fertilizante usado de maneira correta e com
auxilio técnico especializado, dificilmente trara algum maleficio, na verdade, o que
havera serdo beneficios, principalmente no que tange a producdo de alimentos
saudaveis para chegar a mesa dos cidaddos, pois eles aumentam a capacidade
produtiva e repde nutrientes que estdo ausentes ou em baixa quantidade no solo.
Segundo o IBGE, o Brasil € um dos maiores produtores de alimento do mundo,
movendo em média 4,8% da economia entre os anos de 1995 a 2021. Porém,
mesmo estando entre 0s quatro maiores produtores, o Brasil deixa muito a desejar
na producdo de fertilizantes. A dificuldade encontra respaldo na escassez de
tecnologia e logistica, bem como pela falta de investimento por parte do Estado e de
empresas na producdo de fertilizantes em geral, causando uma dependéncia
internacional em relacdo a importacdo destes produtos. Além do encarecimento dos
fertilizantes (pois a moeda do mercado internacional é o dolar) para produtores
nacionais, os mesmos ficam a mercé de instabilidades geopoliticas (como podemos
citar a guerra entre Russia e Ucrania). Portanto, incentivos estatais para industrias
nesse ramo precisam ocorrer, pois sabemos que a seguranc¢a alimentar mundial
esta diretamente envolvida no processo de producéo de alimentos. Precisamos nos
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tornar mais independentes nesse quesito, assim como jA somos no quesito
producao.
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Werton Avelino da Silva Soares
Faculdade Presidente Antdnio Carlos de Teéfilo Otoni
Engenheiro Civil, email: wertonvd@hotmail.com

O Brasil € o maior produtor mundial de cana-de-agucar, a principal matéria prima
utilizada para a producao de alcool e acgucar. A cultura da cana, para atingir bons
niveis de produtividade, demanda de altas quantidades de nutrientes que
geralmente séo supridas pelo o uso de fertilizantes minerais. Uma alternativa para a
adubacao é o uso de fertilizantes organicos de origem animal ou vegetal. O avanco
industrial associado ao aumento populacional tem gerado grande quantidade de
residuos solidos e aguas residuais e o lodo proveniente dos mesmos, apresenta
potencial para ser utilizado na nutricdo mineral das plantas, tanto como fertilizante
guanto condicionador do solo. Os bioestimulantes sdo substancias naturais ou
sintéticas que podem ser aplicados diretamente nas plantas para aumentar
producdo e a qualidade de culturas de interesse econdmica. De acordo com a
SANEPAR (1999), a utilizacdo do lodo de esgoto na agricultura destaca-se como
pratica viavel do ponto de vista ambiental, social, agronédmico e econémico. O uso
de esgoto tratado (efluente) na agricultura pode aumentar a produtividade, segundo
estudo do Centro de Pesquisas em Geoquimica e Geofisica Litosférica da
Universidade de S&o Paulo (USP). Os pesquisadores testaram por 15 anos as
vantagens do uso dessa agua, que contém minerais e nutrientes importantes para o
desenvolvimento das plantas, como nitrogénio e fosforo. Para o emprego da técnica
do esgoto tratado na agricultura, é preciso atengdo em alguns pontos. Como o
efluente possui muito nitrogénio, uma parte ndo sera aproveitada pela planta, essa
parte vai se infiltrar no solo e contaminar o lencol freatico na forma de nitrato. Ha
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também os organismos patogénicos (presentes no efluente), que podem provocar
problemas na saude humana. Em suma, podemos dizer que os adubos organicos
provenientes do esgoto sdo uma Otima saida para o produtor, porém, seu uso
requer o acompanhamento de um profissional qualificado.
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PASTURE MANAGEMENT
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O manejo de pastagens envolve intervencfes que tem como objetivo fazer com
que a pastagem nasca ou retorne a niveis adequados de disponibilidade de
forragem. O manejo das pastagens inicia-se com o reconhecimento das espécies
forrageiras presentes na area a ser manejada, sendo que diferentes espécies
possuem diferentes necessidades de manejo. As praticas utilizadas para o manejo
das pastagens incluem a escolha da planta forrageira mais adequada, correcdo do
solo, adubacédo, eliminacdo de ervas daninhas, controle de pragas, rotacdo ou
associacdo com leguminosas, determinacdo da altura ideal maxima e minima de
pastejo, adequacao da taxa de lotacdo, entre outras. Dessa forma, o pasto servira
de suporte ao pastejo animal sem causar degradacdo do solo e do ecossistema
onde esté inserido. Outro fator importante é adequar a taxa de lotagédo a area a ser
pastoreada, pois a sobrecarga pode comprometer a rebrota do pasto e causar
danos e degradacéo ao sistema. Além disso, € importante a aquisicdo de insumos
de boa qualidade, como sementes, fertilizantes, corretivos de solo, entre outros.
Uma pastagem bem manejada é essencial para a producdo de animais bem
nutridos, uma atividade rentavel e um sistema de producdo sustentavel. A
importancia do manejo da pastagem reside no fato de permitir ao produtor reduzir ou
mesmo eliminar a dependéncia do uso de racao, pois uma pastagem bem manejada
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e com niveis adequados de oferta de pasto ir4 suprir as necessidades dos animais.
No Brasil, de acordo com o Ministério da Agricultura, aproximadamente um terco da
area de pastagem esta degradada, comprometendo a capacidade de pastejo de
uma area equivalente a da agricultura. A sustentabilidade e rentabilidade da
producdo animal estdo diretamente ligadas ao manejo das pastagens, o controle da
pastagem gera menos desgaste e isso esta intimamente ligado a uma boa producao
animal e gestao do pasto.
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A partir de 2008, o Brasil tornou-se o maior consumidor de agrotéxicos no mundo,
sendo usados para combate a pragas e aumento da produtividade. Entretanto, com
a avaliacdo de seus efeitos, é perceptivel que o uso acentuado dos defensivos
agricolas pode ser prejudicial a saude do trabalhador rural e € considerado um
problema de salde publica. Sob essa Otica, as consequéncias a saude humana
estdo diretamente ligadas ao uso de EPIs (Equipamentos de Protecédo Individual), a
falta de procura por conhecimento, seja para o preparo e aplicacdo, seja pelas
instrucbes de profissionais, como também a auséncia de receituario agronémico
para a compra e uso de defensivos agricolas. Evidencia-se que hodiernamente,
existe um uso massivo de agrotéxicos, devido a expansdo do agronegocio.
Ademais, essas substancias quimicas sao potencialmente carcinogénicas e
mutagénicas, e 0 aumento da exposi¢cao dos trabalhadores aos agrotéxicos através
do uso ocupacional, agricola ou domeéstico, pode causar problemas como
intoxicacdo. Essa exposicdo esta associada a diversas doengcas como o cancer,
asma, mal de Parkinson, leucemia, efeitos cognitivos, disturbios hormonais,
esterilidade, alergias, entre outros efeitos. Jobim et al (2010) afirmam que essa
tecnologia agricola favorece ao crescimento econémico, mas também gera riscos a
saude humana. De forma semelhante, o uso dessas substancias quimicas de forma
indiscriminada, bem como o descarte de suas embalagens e o descarte de seus
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residuos de forma inadequada, pode causar danos a fauna e a flora local. Aliados
aos problemas anteriormente citados, o manuseio de forma inadequada pode
contaminar aguas subterraneas, rios, mares, solos e ecossistemas. Mediante o
exposto, a falta de monitoramento aliado ao uso por pessoas despreparadas e sem
acompanhamento profissional, ainda, a exposicao intensa aos defensivos agricolas,
sao fatores que contribuem para que a saude humana e o meio ambiente sejam

afetados.
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Um dos principais exemplos de oxidacao na construcao civil ocorre com o aco, que é
amplamente utilizado em estruturas de concreto armado bem como em estruturas
metalicas. A oxidacédo do aco € conhecida como corrosao, e pode ocorrer quando 0 aco
€ exposto a umidade e oxigénio. A corrosdo do aco pode causar a formacdo de
ferrugem, que é uma substancia corrosiva e pode prejudicar a estrutura e a estabilidade
do material, levando a perdas de resisténcia e durabilidade. A corrosdo do aco é uma
preocupacao seria na construcao civil, especialmente em ambientes agressivos, como
regides litoraneas, onde a exposicdo ao ar salino pode acelerar o processo de
oxidacdo, estruturas localizadas em ambientes com alta classe agressiva, expostos a
ions sulfato e cloretos. Para mitigar a oxidacdo em estruturas em geral, sdo adotadas
varias medidas preventivas. O uso de materiais resistentes a oxidacdo, como aco
inoxidavel ou metais ndo ferrosos, pode ser uma opcdo em certos casos. Outras
medidas incluem a aplicacdo de revestimentos protetores, como pinturas anticorrosivas
ou galvanizacdo, que criam uma barreira fisica entre o material e 0 ambiente externo.
Além disso, é importante garantir uma boa drenagem e ventilagdo nas estruturas, para
reduzir a exposicdo dos materiais a umidade e ao ar. Como exposto, a oxidagcao € um
problema sério na construcédo civil, que pode afetar a durabilidade, resisténcia, estética
e principalmente a seguranca das estruturas afetadas. E essencial adotar medidas
preventivas adequadas para proteger oS elementos estruturais contra a oxidagao e
garantir a qualidade e a seguranca das edificacdes. A escolha de materiais resistentes
a oxidacdo e a aplicacdo de revestimentos protetores sdo algumas das estratégias
utilizadas para mitigar os efeitos da oxidacéo na construcao civil.
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Uma das areas mais importantes da engenharia civil € a engenharia diagnoéstica.
Um profissional dessa area é responsavel pelos diagnosticos de manifestacdes
patologicas e perdas de desempenho das constru¢cdes (nos mais variados tipos de
estruturas), através de investigacbes técnicas, visando reparacbes e
aprimoramentos de qualidade ou a apuragcao de responsabilidades, seja de projeto
ou execucao, bem como de eventos naturais. Como exemplo de patologia podemos
citar a oxidacdo de estruturas metalicas que apesar de muitos leigos acharem
diferentes da corrosdao e ferrugem, é o estagio inicial, ou seja, 0 processo mais
brando de deterioracdo do metal. Essa oxidacdo ocorre quando o metal
desprotegido (sem pintura ou danificado por fisuras ou impactos) entra em contato
com &gua, vapor d"dgua ou ar. Quando a oxidacdo surge € preciso remové-la o
mais breve possivel, de forma mecanica ou com ajuda de produtos quimicos
antioxidantes. Apds, € preciso voltar a proteger a estrutura metdlica com um
revestimento, como por exemplo, algumas demaos de tinta, evitando o contato
direto com o oxigénio. Uma técnica muito utilizada contra a oxidacao é a utilizacao
de anodos de sacrificio (metais com potencial de oxidagdo maior do que o metal que
se quer evitar a corrosdo). No processo de protecdo de estruturas citado
anteriormente, utiliza-se comumente o zinco (Zn) e magnésio (Mg) como metal de
sacrificio, e a explicacdo técnica também € uma explicacdo quimica, o NOX (numero
de oxidac&do) destes metais sdo menores que o NOX do ferro (Fe), principal
componente das pecas de aco, 0 que 0s tornam mais suscetiveis a oxidacao.
Portanto, € importante que os profissionais da engenharia se conscientizem e

42


mailto:lucassouzabarbosalsb@gmail.com

busquem conhecimento sobre esses assuntos, pois como abordado no escopo
desse texto, € uma area interessante e importante para a engenharia civil, e
diversas pessoas necessitam de ajuda nesse sentido.
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O polimero reforgcado com fibra de vidro (PRFV), é a juncdo de resina de poliéster ou
de outros materiais com filamentos de vidro que sdo extremamente finos e flexiveis.
Devido a sua composicdo a fibra de vidro € um material resistente que € imune a
corrosao e a reagao com acidos e outros materiais. O polimero de fibra de vidro pode
ser utilizado em diversas areas e a construcao civil € uma delas, na construcao civil,
por exemplo, ele pode ser aplicado em forma de vergalhdo um material frequentemente
utilizado, servindo para a producdo de armaduras longitudinais e transversais no
concreto armado. O concreto tem boa resisténcia a esfor¢cos normais de compreenséo,
porém, a atracdo deixa muito a desejar, por esse motivo é necessario a utilizacdo de
um material que tenha a capacidade de resistir a estes esforcos, e hoje, o mais
utilizado é o aco. Entretanto, nos ultimos anos o vergalhdo de polimero de fibra de vidro
vém sendo uma alternativa utilizada em alguns paises. Para o PRFV possuir um bom
desempenho, além do tipo, da quantidade e da orientacdo das fibras, é necessario
existir uma boa aderéncia entre os materiais. Em geral, eles sao resistentes,
apresentam baixo peso especifico, ndo conduzem eletricidade e algumas matrizes sao
resistentes ao fogo. Esses novos materiais estdo sendo usados como matéria prima
para a construcdo de pontes e edificios, assim como para reforcos dos mesmos. Ha
ainda algumas outras vantagens que esse material oferece, como por exemplo, a
sustentabilidade, pois a barra é reciclavel, sua flexibilidade (podendo ser moldada em
varios formatos) e sua versatilidade (podendo ser utilizadas em diversos ambientes),
inclusive em ambientes com alta classe de agressividade, como estagfes de
tratamento de agua e esgoto, pontes e edificacdes em regides litoraneas.
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Com o avanco da tecnologia dentro da construcao civil, varios métodos construtivos vem
sendo substituidos com a funcéo principal de trazer melhorias para as edificagcdes, como
conforto, seguranca, flexibilidade, custo beneficio, facilidade de manutencéo e a estética.
A utilizacdo da madeira pode se dar desde elementos de fundacdo até a cobertura, onde
para o caso especifico de estruturas de telhado, pode-de destacar o uso da madeira
serrada, técnica datada desde o periodo colonial no Brasil. No entanto, essa técnica
considerada artesanal, vem sendo frequentemente substituida pela utilizacdo de
estruturas de ac¢o, que apesar de apresentarem custo mais elevado que as estruturas de
madeira, apresentam também grandes vantagens para uma edificacdo. Seu uso em
estruturas de telhado possibilita vencer grandes vaos, com um peso relativamente menor,
no entanto, por outro lado a montagem e execucdo dessa estrutura merece muita
atencdo e requer méo de obra qualificada. Como exemplo de sua utilizacdo pode-se
mencionar o steel frame técnica que utiliza o aco para montagem das tesouras e demais
elementos da estrutura do telhado em substituichio a madeira, trazendo leveza e
versatilidade no projeto. Mesmo por se tratar de um material com prorpriedades
diferentes, é possivel obter caracteristicas e principios semelhante aos de uma estrutura
convencional de madeira, possibilitando o uso de qualquer tipo de telha tradicional como
de ceéamicas, fibrocimento, telhas metélicas de aco galvanizado entre outras,
necessitando em certos casos, algumas adaptacdes. Isso posto, cabe uma ressalva, onde
apesar das grandes vantagens dessas estruturas, h4 a necessidade de que sejam
analisadas todas as condicionantes ao se iniciar o projeto de uma cobertura, como 0
gosto do cliente, a regido, custo beneficio, fornecimento do material entre outros aspectos,
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sendo que o0 mais importante, independente da estrutura escolhida, é garantir a seguranca
e o conforto da edificacao.
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As nascentes sdo pontos de emergéncia de agua subterrdnea e sao importantes para o
equilibrio dos ecossistemas e para o abastecimento de agua potavel. No entanto, essas
nascentes podem ser prejudicadas pela atividade humana, como a agricultura
intensiva, a urbanizacdo e o desmatamento, levando a sua degradacédo e reducao da
quantidade e qualidade da é&gua disponivel. A recuperacdo de nascentes é um
processo que envolve a identificacdo da area de recarga da agua subterrdnea e a
implementacdo de medidas para preservar e melhorar as condigdes ambientais nessa
area. Isso inclui a restauracdo de matas ciliares, o monitoramento da qualidade da
agua e a manutencdo de praticas agricolas sustentaveis. Para recuperar as nascentes,
€ necessario adotar uma abordagem holistica que envolva a protecdo da vegetacao
nativa, 0 manejo adequado do solo e a promocdo de praticas sustentaveis de
agricultura e pecuéaria. Também € importante controlar a eroséo e o assoreamento dos
cursos d'agua préximos, para garantir a qualidade e a quantidade da agua que chega
as nascentes. Também podem ser utilizadas técnicas de engenharia, como a
construcdo de bacias de infiltracdo, para aumentar a infiltracdo de agua no solo e a
recarga dos aquiferos. A recuperacdo de nascentes é um processo complexo que
envolve a participagéo de diversas partes interessadas, incluindo proprietarios de terra,
comunidades locais, organizacbes governamentais e ndo governamentais. E
importante que essas partes trabalhem juntas para garantir o sucesso da recuperacéo
das nascentes e a protecdo dos ecossistemas associados. A recuperagcdo de
nascentes é um passo crucial para garantir a disponibilidade de agua potavel de
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gualidade para as geracdes futuras e para proteger a biodiversidade e 0s servigos
ecossistémicos associados as nascentes.
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Segundo MATTOS et al (2003), o peroxido de hidrogénio € um dos mais poderosos e
multifuncionais agentes oxidantes, inclusive, quando comparado com outros oxidantes
poderosos como 0 permanganato de potassio, didxido de cloro e cloro, e pode-se até
mesmo utiliza-lo como agente redutor. Além disso, afirmam que o H202 é um dos mais
eficientes oxidantes para a conversdo de diéxido de enxofre em anion sulfato, este
altimo, um importante contribuinte para o fendbmeno da chuva acida. Ademais, o H202
€ largamente utilizado no processo de alvejamento de produtos derivados da celulose e
téxteis. Na fisiologia, os niveis de peréxido estdo diretamente ligados ao estresse
celular (estresse oxidativo), sua grande concentracdo nos organismos pode causar
danos a saude dos individuos. MACHADO et al (2005) definem que o estresse
oxidativo € uma instabilidade entre o sistema antioxidante do organismo e a producao
de radicais livres. OLIVEIRA e SCHOFFEN (2010) afirmam que uma quantidade acima
do normal de radicais livres presentes no organismo leva a oxidacdo celular, e esta
Ultima é considerada o marco inicial de varias doencas, entre elas estdo doencas
vasculares, neoplasias, doencas cardiacas e pulmonares. A combinacdo dos radicais
com outros elementos tem como produtos residuos quimicos que promovem a
alteracdo de caracteristicas de membranas, favorecendo a mutacdo genética e o
aceleramento no processo de envelhecimento. LEDO et al (2022) sustentam que a
determinacao do peroxido de hidrogénio se tornou algo de extrema importancia, pois o
mesmo possui uma importante funcdo de neuromodulacéo e sinalizagao intercelular no
encéfalo, e que existem indicios que sugerem que a polaridade neuronal, bem como
toda sua atividade esta diretamente ligada a este oxidante. A identificacdo do perdxido
de hidrogénio é importante na quantificacdo de processos: Biologicos, podendo indicar
que a saude de um individuo esta sob risco iminente; industriais, indicando se ha
excesso de producdo do mesmo; processos naturais, indicando se um sistema natural
esta em desequilibrio.
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A derivada de uma funcéo representa a taxa de variacdo instantanea da funcéo em
um ponto, uma interpretagdo mais comum é que a derivada nos mostra a inclinacéo
da reta tangente ao grafico da funcdo em um ponto, no ramo da construcao civil o
uso de derivadas esta presente em projetos estruturais, hidraulicos, topogréficos e
geodésicos, sem elas seria impossivel fazer dimensionamento de lajes, e viga. No
dimensionamento de uma viga por exemplo, o célculo de derivada determina o0s
esforcos de forca cortante e momento fletor, primeiro calculamos esforcos principais
que atuam na viga onde encontramos os momentos fletor, e s6 depois é feito o
dimensionamento verificando as dimensfes necessarias para suportar os esforcos
solicitados, e usando o calculo diferencial e integral encontramos suas fun¢cdes que
possibilitam calcular o momento fletor e forca cortante que apoia na viga naquele
momento, ao derivar vamos encontrar outra funcdo que ira apresentar o esforco
cortante naquele trecho. O uso de funcdes e suas derivadas garantem calculos mais
precisos de materiais a forca e resisténcia de uma obra, assim 0s engenheiros
podem usar a integral para calcular as cargas, os volumes, as areas, momentos de
inercia, resultados de carregamentos, as deformacdes, os centros de gravidade,
dentre muitos outros.
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Devido a sua acessibilidade, estabilidade quimica em solucdes de pH extremos, boa
resisténcia a altas temperaturas, ampla janela de potencial, custo baixo, baixa corrente
de fundo e excelente estabilidade quando comparados com eletrodos metalicos,
pesquisadores estdo estimulados a desenvolver métodos que utilizam eletrodos
constituidos por carbono, como o carbono vitreo e o feltro de carbono para diversos
usos em quimica (KUNTOLAKSONO e MATSUURA, 2019). OTURAN et al (2008),
afirmam que o feltro de carbono é um tipo de material que se reduz facilmente e sua
superficie ativa é considerada grande, bem como possui um excelente desempenho.
De acordo com ABDEL-AZIZ et al (2020) a eletrodeposicao de filmes poliméricos
condutores é uma das estratégias amplamente utilizadas para modificacdo de
superficie de eletrodos, vislumbrando o aumento da superficie ativa e a facilitacdo de
transferéncia de elétrons. A titulo de exemplo, HUANG et al (2009) utilizaram o acido 4-
aminobenzadico para a eletrodeposicao de flme em um eletrodo de carbono vitreo, a fim
de se determinar voltametricamente o triptofano bem como avaliar seu comportamento
eletroquimico. Pode-se observar, também, que LIU et al (2011), desenvolveram um
sensor eletroquimico para deteccdo de melamina em leite, tendo como eletrodo de
trabalho um eletrodo de carbono vitreo modificado com o acido 4-aminobenzdico. Antes
da eletropolimeriza¢cdo do mondémero, o eletrodo de feltro de carbono sera avaliado por
voltametria ciclica, com varreduras no potencial de 0,0 até 1,2 V a uma taxa de
varredura de 50 mV/S-t (02 ciclos), em solugcdo aquosa de &cido sulfarico (H2S04),
nitrogenada. O filme sera preparado de acordo com a metodologia proposta por
(MATOS et al., 2022), sendo a solucdo nitrogenada (N2) para minimizar os efeitos do
oxigénio (O2) nos voltamogramas. A ideia principal € o desenvolvimento de um sensor
eletroquimico modificado com o monémero, com a finalidade de aumento da eficiéncia,
seletividade, sensibilidade e economia, para a deteccédo de diversos analitos em baixas
concentracoes.
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POLIMERIZACAO E ELETRODEPOSICAO DE MONOMEROS CONDUTORES
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FOR SURFACE IMPROVEMENT OF ELECTRODES
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Materiais sintéticos produzidos por copolimerizagdo de mondmeros funcionais sao
chamados de polimeros de impressao molecular (MIP). Seu custo relativamente baixo,
sua estabilidade quimica e facil preparacdo tornam sua aplicacdo analitica interessante
(SHARMA et al, 2012). Os mesmos citam alguns procedimentos relatados na literatura
para a preparacdo de filmes por MIP na superficie do sensor (eletropolimerizacao,
composite-making, spin-coating e drop coating), e dentre eles a eletropolimerizacéo se
demonstra mais vantajosa por apresentarem maior velocidade e facilidade de
polimerizacdo, bem como maior aderéncia na superficie do eletrodo de trabalho.
SHARMA et al (2012) afirmam que a fim de se formar filmes condutores para o
aperfeicoamento da superficie do transdutor, existem diversas pesquisas que utilizam
mondmeros eletroativos para a polimerizacdo dos mesmos no eletrodo de trabalho a
ser utilizado. Eles ainda frisam que o principal grupo dentre os polimeros € o dos
polimeros eletronicamente condutores, que s&o polimeros com as propriedades
semelhantes a dos metais. Em razdo de suas propriedades eletroquimicas singulares,
estes mondmeros instigaram um grande interesse por parte de pesquisadores que
trabalham com o desenvolvimento de biossensores e sensores quimicos.

De acordo com ABDEL-AZIZ et al (2020) a eletrodeposicdo de filmes poliméricos
condutores é uma das estratégias amplamente utilizadas para modificacdo de
superficie de eletrodos, vislumbrando o aumento da superficie ativa e a facilitacdo de
transferéncia de elétrons.

A eletropolimerizacdo de mondmeros eletroativos, como relatado na literatura, se
mostra uma alternativa de baixo custo para o aperfeicoamento de alguns tipos de
eletrodos de trabalho, ademais, sua preparacao é simples e o aumento na seletividade
e sensibilidade sdo muito significativas quando comparadas a outros métodos de
aperfeicoamento eletroquimico.
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Sabemos que as derivadas e as integrais tém suas aplicabilidades em meio aos
calculos da engenharia civil. Sendo assim, podemos realizar calculos em diversas
situacdes que nos permitem distribuir cargas em pontos especificos na execucédo de
um projeto estrutural da construcdo civil. S6 que, para que isso seja possivel,
primeiramente o engenheiro calculista deve procurar entender onde os esforgos
estruturais serdo aplicados para que se facam os calculos preciso do
dimensionamento das vigas, pilares e lajes. Lembrando que a aplicacdo dos
calculos de derivadas e das integrais sao de grandes valia para se obter um projeto
com um bom dimensionamento de cargas. Com esses recursos podemos calcular,
cargas, areas, volumes e muitos outros tipos de esfor¢cos exigidos pelo projeto. Nao
temos como fugir da aplicacdo de derivadas e das integrais na construcéo civil, no
contexto dos nossos dias nos deparamos com diversos problemas patolégicos em
estruturas de concreto armado, isso por que na maioria das vezes nao é feito
um dimensionamento de qualidade dentro das normas da engenharia civil, algo
gque poderia ser evitado se fosse observado antes da execucdo do projeto e feito
a distribuicdo de carga com os calculos certos, ndo se esquecendo que a
engenharia civil ndo aceita erros em calculos estruturais, pois, qualquer tipo de
falha pode se custar vidas, € sempre bom fazer um planejamento antes da
execucdo de qualquer projeto, somente assim é que podera ser feita uma
obra com qualidade e seguranca para o cliente.
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Ao se falar em engenharia, observa-se o quéo valioso e cobicado é o titulo de
engenheiro, que muitas vezes é sobreposto ao que se aplica essa profissdo. E
valida a discussao que analisa os motivos que levam uma grande parte dos
estudantes recém formados a escolher a engenharia como profissao,
mostrando as disparidades existentes nos interesses desses individuos, e ao
mesmo tempo mostrar a engenharia ndo apenas como uma profissdo, mas
como um estilo de vida. Quando se opta por fazer engenharia, deve-se
carregar o peso do nome, mas saber que tal profissdo mudara totalmente a
visdo de mundo do interessado, e exigira do mesmo, dedicacdo. Precisa-se
ter uma mente aberta, e uma visdo ampla, para trilhar os caminhos da
engenharia fazendo da mesma, mais do que uma simples profissdo, uma
vocacdo. Outro aspecto que deve ser ressaltado € o fato da engenharia estar
totalmente envolvida com a sociedade, tornando o engenheiro peca
fundamental para a solugcdo de problemas com os quais a sociedade se
defronta, impondo assim responsabilidade ao titulo de engenheiro. Diante dos
aspectos observados conclui-se que, € imprescindivel adeptos da engenharia
possuirem caracteristicas que os destaquem dos demais profissionais, pois
estardo a todo momento envolvidos com a populagédo e sendo cobrados por
suas qualificacdes, exigindo assim um interesse ndo apenas financeiro.
Quando esse objetivo estiver alcancado, esses profissionais terdo
perspectivas diferentes do que apontam o0 senso comum.
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Com o passar do tempo a engenharia evoluiu bastante, fazendo com que os
meétodos construtivos também melhorassem. As constru¢des sob e sobre as
aguas sempre despertaram a curiosidade do homem, como exemplo mais
pratico podemos citar as pontes, presente em rios e mares, cujo pilar é feito
através de perfuracées com tubulBes ou caixdes, e costumam ser feitos em
locais com profundidades inferiores a 50 m, tendo seus tabuleiros em aco,
concreto ou misto. Nos oceanos e mares temos as ilhas artificiais, que sao
formadas pelo homem ao invéz de processos naturais, onde casas e prédios
podem ser construidos, com sua fundacédo feita abaixo do fundo do oceano.
Temos também os prédios sobre as aguas e dentro d’agua, tudo feito com a
mais alta tecnologia para proporcionar a maxima resisténcia contra presséo da
agua do mar. E um dos mais importantes feitos para interligar cidades
separadas pelo mar sem interromper a navegacao sao os tuneis submersos,
gue chegam a ficar a mais de 21 metros de profundidade, e podem permitir a
passagem de pedestres, bicicletas, carros, caminhdes, 6nibus, motocicletas e
transporte ferroviario simultaneamente, com grande seguranca. Diante dos
aspectos observado conclui-se que, gracas a toda evolucdo da engenharia,
hoje é possivel imaginar e fazer coisas que ha algum tempo atras parecia
impossivel. A necessidade move o mundo e faz com que o homem modele e
reinvente o seu habitat, em contrapartida o engenheiro resolve os problemas
gue surgem e gera as mudancgas necessarias para o bem estar geral.
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Materiais como areia, cal, cimento, brita, ferro, aco, madeira e tijolos sdo os
mais empregados na constru¢do civil, mas podem ser substituidos por
produtos alternativos, que além de muitas vezes diminuirem o0s custos da
obra, também reduzem os impactos ambientais causados por ela. O uso da
borracha triturada de pneus velhos, adicionada na mistura asfaltica melhora o
desempenho das estradas, retardando o aparecimento de trincas e diminuindo
0S custos operacionais. O bambu depois de colhido nos meses secos no
periodo de lua minguante, levemente queimado e passado uma méao de 6leo
gueimado, torna-se muito resistente e se for retirado o miolo e preenchido com
micro concreto e apoios metalicos pode seu utilizado para construir andaimes,
em substituicio a madeira nas constru¢des, ou na construcdo inteira. Ha
também a possibilidade do uso de tijolos ecolégicos feitos com terra, agua,
cimento e podendo ser acrescentados residuos de obra em até 40% de sua
constituicdo. Estes tijolos ndo precisam serem cozidos em fornos, eliminando
assim a utilizacdo de lenha e a derrubada de arvores, garantindo também a
economia de 20% a 40% em relacdo as construgdes tradicionais, devido ao
fato de reduzir a necessidade de ferro e aliviar o peso sobre a fundacéo,
evitando gastos desnecessarios com estacas mais profundas e sapatas
maiores. Ademais, eliminam o transtorno com a quebra de paredes para
colocacdo de instalacbes elétricas, sdo excelentes isolantes térmicos,
acusticos e hidricos. Diante do exposto conclui-se que o uso de materiais
alternativos na construcdo civil colabora para a diminuicdo dos impactos
ambientais da obra e que futuramente poderdo ser usados em larga escala e
substituir elementos da matéria-prima convencional.
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A matéria de Calculo, mais especificamente Derivadas e Integrais faz-se presente
na vida de muitos académicos durante e ap0s a graduacdo, em especial na area da
Engenheira Civil. O Engenheiro Civil lida com uma série de trabalhos/casos onde ter
um conhecimento em Célculo Diferencial e Integral é de valiosa importancia, pois é
um caminho para a solucdo de varios problemas. Em sintese esse profissional
busca ter o menor custo e tempo na construcao de obras ou realizagéo de servigos
e melhor uso dos materiais, ou seja, encontrar um desempenho de usos maximos e
desperdicios minimos. Na pratica podemos usar o Célculo Diferencial e Integral no
dimensionamento de vigas, determinando os esforcos de momento fletor e esforco
cortante. O momento fletor submete as secg¢des transversais de uma viga comum a
esforcos de tracdo e compressdo enquanto que o esforco cortante solicita citadas
secches a tensbes de cisalhamento. O calculo diferencial é usado também na
execucao de obras, na parte de memorial de calculos (documento que se anexa ao
projeto onde é apresentado todo o calculo realizado desde o inicio ao fim da obra).
Ja o calculo integral é usado para calcular o tempo gasto na execu¢do da obra, a
guantidade de material a ser utilizado, calcular areas curvilineas, o volume, assim
como o dimensionamento de estruturas. Conclui-se entdo que a utilizacdo desses
calculos reduz o desperdicio de material gasto em uma constru¢do, bem como,
tempo de execugao.
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Pavimento flexivel € um tipo de pavimentacdo usada em estradas, ruas urbanas ou em
outras superficies que recebem movimentacdo de automoveis leve a medio. O nome
“flexivel” vem pelo fato de se adaptar as variagdes no solo e ao peso dos veiculos,
conseguindo suportar que a superficie se expanda e contraia sem sofrer danos
significativos. Pavimento flexivel € composto por camadas de materiais diferentes,
tendo uma base de camada granular, sub-base, e uma camada superficial de asfalto
gue e produzido a partir de uma mistura de agregados minerais, como pedra britada e
areia, com cimento asfaltico de petrdleo (CAP) uma mistura aquecida em altas
temperaturas em usinas asfélticas e depois transportadas ao local onde aplicada, é
uma opcao duravel, resistente de baixo custo para pavimentacdo. No entanto, como
outros materiais de pavimentacdes o asfalto requer manutencao periodica para garantir
sua durabilidade e também seguranca. Hoje temos uma boa adicdo no concreto
asfaltico que e o elemento borracha triturada em fibras finas que tem impacto positivo
ao nosso meio ambiente, pois esse novo meio pode ser ultilizado até 1000 pneus por
quildmetro pavimentado. Temos vantagens que sobrep6e o ganho ambiental, que € o
ganho de maior vida ultil do pavimento, ganho de elasticidade, ganho de resistencia a
envelhecimento precoce por oxidacdo do cimento asfaltico de petréleo e resistencia a
deformacdes plasticas.
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No Brasil esse tipo de asfalto ja é usado ele é formado por uma mistura de asfalto
com peguenas pedras (também conhecido como brita). Elas permitem que a agua
da chuva seja armazenada sem provocar transtornos e sem ser misturada com
poluentes, ou seja, a dgua podera ser captada e reutilizada para diversos fins. O
asfalto poroso ele é derivado do petréleo assim tendo uma composicdo parecida
com o convencional, a grande diferenca entre ele € que o poroso (também chamado
de asfalto permeéavel) possui espacos vazios em sua estrutura, esses espacos
vazios permitem gue a agua o atravesse. Algumas de suas vantagens € que esse
tipo de asfalto possui o0 grande beneficio de auxiliar no controle de enchentes, outra
vantagem também do asfalto poroso é que ele consegue absorver grande parte da
agua fazendo com que ela fique retida por mais tempo assim possibilitando um fluxo
menor nos cursos hidricos que recebem a agua da chuva evitando enchentes e
diminuindo os alagamentos por conseguir absorver boa parte da agua. Ja as suas
desvantagens €, que o problema com esse tipo de pavimento é que ele ainda nao
pode ser utilizado em regides com um trafego elevado pois a sua resisténcia € baixa
e possui um custo mais elevado (cerca de 25%) que o convencional e outra
desvantagem também é que o lencol freatico pode acabar sendo poluido com a
utilizacdo de pavimentos de infiltragcdo, o qual também esté sujeito ao acumulo de

62


mailto:luan.almeidaa08@gmail.com

detritos (colmatacgdo), portanto ndo é recomendada a sua utilizacdo onde os niveis
de poluicéo séo altos.
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O uso de derivadas € bastante utilizado na Engenharia, através delas podemos
realizar varios tipos de estudo e aplica-las transformando em uma fun¢édo. Podendo
assim serem utilizadas para diversas areas. Na construcdo civil, a utilizacdo das
derivadas faz par do desenvolvimento de projetos de estruturas, hidraulicas,
topograficos e geotécnicos, visto que, sem elas seria impossivel calcular o
dimensionamento de lajes, colunas e vigas. Entre as aplicacdes mais comuns da
Matematica na Engenharia, a utilizacdo de derivacdo esta presente em situacdes
relacionadas a variacdo de grandezas em um determinado periodo de tempo. Por
exemplo, em andlises estruturais de pontes e edificios, € preciso compreender como
0 peso das cargas afeta o comportamento dessas estruturas ao longo do tempo,
verificando se elas suportaréo as variacfes das forcas atuantes. Utilizando o célculo
diferencial e integral, encontramos as suas funcbes que possibilitam calcular o
momento fletor e a forca cortante que atuam na viga naquele momento. Ao derivar,
vamos encontrar outra funcdo que ira apresentar o Esforco Cortante daquele trecho.
A aplicacao ocorre em diversas areas de conhecimento, tendo um papel de extrema
importancia, sendo uma porta para a solucéo de diversos problemas, sua utilizacao
na engenharia civil se estende por diversas areas e matérias como conhecimento
essencial.
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A engenharia civil, esta fortemente ligada ao uso de derivadas, com elas podemos
realizar varios tipos de estudo e aplica-las transformando em uma funcdo. Podendo
assim serem utilizadas para diversas areas, como esta relacionada a taxa de
variacdo e também as outras areas, como: tempo, volume, temperatura, resisténcia,
area, ou seja, qualguer quantidade que possa ser representada por uma funcao. No
ramo da construcdo civil, o uso das derivadas estdo sempre presentes nos
desenvolvimentos de projetos de estruturas, hidraulicos, topograficos e geotécnicos,
pois sem elas seria impossivel calcular o dimensionamento de lajes, colunas e
vigas. Assim € com as integrais, onde na execucdo de uma obra aplicamos o
calculo integral para calcular o tempo gasto na execucao da obra, a quantidade de
material a ser utilizado, calcular areas curvilineas, o volume, assim como o
dimensionamento de estruturas, 0 momento e esforco cortante de uma viga, entre
outros. Conclui-se entdo que com a exatiddo desses calculos, reduz ao maximo
possivel o desperdicio de material gasto em uma construcéo, através disso ganhar-
se em relacdo ao custo e tempo de execucdo, ficando explicito a importancia e
aplicacao do calculo diferencial e integral, pois a constru¢do é uma arte, que antes
de qualquer coisa exige a capacidade de planejar, para depois se concretizar em
uma responséavel construgao.
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O desenvolvimento do Célculo Diferencial e Integral foi o maior feito no campo da
matematica no século XVII. Varios matematicos ajudaram para a consolidacao
dessa ferramenta, entretanto, atribui-se a Newton e Leibniz a criagdo do célculo.
Inicialmente o calculo foi dirigido para o estudo da fisica, pois muitos dos grandes
matematicos dos séculos XVII e XVIII também eram fisicos. Porém, a partir de
meados do século XVIII, aumentou o interesse nos aspectos tedricos da
matematica, além do interesse nos seus beneficios, na medida em que se comecgou
a compreender o enorme poder do calculo, e diversos matematicos contribuiram no
aprimoramento do calculo diferencial e integral, colaborando para a divulgacédo do
calculo no meio académico e abriu estrada para novos estudos no setor académica,
ampliando sua série de utilizagbes. Na engenharia civil atualmente aplicamos o
calculo integral para calcular o tempo gasto na execucdo de uma obra, a quantidade
de material a ser utilizado, calcular areas curvilineas, o volume, assim como o
dimensionamento de estruturas, 0 momento e esfor¢co cortante de uma viga, entre
outros. Na construcao civil, o uso das derivadas é frequentemente utilizado no
desenvolvimento de projetos de estruturas, hidraulicas, topograficos e geotécnicos,
pois sem elas seria impossivel calcular a dimenséo de colunas, vigas e lajes. Uma
vez demonstradas suas diversas formas de aplicabilidades do calculo diferencial e
integral, torna-se mais visivel a sua importancia para a execucédo do trabalho do
engenheiro civil.
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DERIVADAS NA ENGENHARIA
DERIVATIVES IN ENGINEERING

DERIVADOS EN INGENIERIA
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Aplicacbes de derivadas e integrais sdo amplamente utilizadas em engenharia para
uma variedade de propositos, incluindo otimizacdo, modelagem e simulacdo e
analise de projeto. Uma aplicacdo chave dos derivados é a otimizagdo. Os
engenheiros usam derivadas para encontrar os valores maximos ou minimos de
uma funcdo, o que é fundamental para projetar sistemas que sejam 0S mais
eficientes possiveis. Por exemplo, na engenharia mecénica, os derivados sédo
usados para otimizar o desempenho de motores, turbinas e outros sistemas
mecanicos. Outra aplicacdo importante de derivadas e integrais é a modelagem e
simulacdo. Os engenheiros usam modelos matematicos para prever o
comportamento de sistemas e componentes sob diferentes condi¢des. Derivadas e
integrais sao ferramentas essenciais na criagdo desses modelos, permitindo que os
engenheiros representem fendmenos fisicos complexos de uma forma simplificada
que pode ser analisada matematicamente. Na analise de projeto, os engenheiros
usam derivadas e integrais para avaliar o desempenho de um sistema ou
componente. Isso pode incluir o calculo de tensbes e deformacbes em materiais,
determinacdo das taxas de transferéncia de calor em um sistema ou andlise da
dindmica de uma estrutura. Usando derivadas e integrais, os engenheiros podem
criar modelos precisos do comportamento desses sistemas, ajudando a garantir que
eles funcionem com seguranca e confiabilidade. No geral, derivadas e integrais sédo
ferramentas essenciais no campo da engenharia. Ao usar esses conceitos
matematicos, os engenheiros podem otimizar sistemas, criar modelos precisos e
projetar componentes e estruturas seguros e confiaveis.
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REVESTIMENTO ASFALTICO EM CBUQ: VANTAGENS E DESVANTAGENS
ASPHALT COVERING IN CBUQ: ADVANTAGES AND DISADVANTAGES

CUBIERTA DE ASFALTO EN CBUQ: VENTAJAS Y DESVENTAJAS
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O revestimento asfaltico CBUQ, sigla para Concreto Betuminoso Usinado a Quente,
é um tipo de pavimento flexivel utilizado em estradas, ruas e outros tipos de vias. E
composto por uma mistura de agregados minerais, ligantes asfalticos e aditivos, que
€ produzida em usinas de asfalto e aplicada na superficie da estrada ap6s um
processo de compactacdo. Uma das principais vantagens do revestimento asfaltico
CBUQ é sua durabilidade. Ele é capaz de suportar altas cargas de trafego, incluindo
veiculos pesados, sem perder sua integridade estrutural. Além disso, sua superficie
é lisa e uniforme, o que proporciona uma melhor experiéncia de direcdo aos
usuarios das vias. Outra vantagem € a sua rapida execucdo, o que possibilita a
reducdo do tempo de interdicdo da via. Entre as desvantagens, podemos citar a
necessidade constante de manutencdo. Embora seja duravel, o revestimento
asfaltico CBUQ pode sofrer desgaste ao longo do tempo, especialmente devido ao
trafego intenso e as condi¢des climéticas. Isso pode levar a formacédo de buracos e
rachaduras na superficie da estrada, que precisam ser reparados para evitar
acidentes e prejuizos aos usuarios da via. Outra desvantagem € 0 seu impacto
ambiental, especialmente na producédo do ligante asfaltico, que pode emitir gases
poluentes. Em resumo, o revestimento asfaltico CBUQ é um tipo de pavimento
flexivel durdvel e resistente, capaz de suportar altas cargas de trafego e
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proporcionar uma superficie lisa e uniforme para os usuarios das vias. No entanto,
sua manutencdo constante e seu impacto ambiental sdo pontos a serem
considerados ao se escolher esse tipo de pavimento para uma obra de engenharia
civil.
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REVESTIMENTO ASFALTICO: ASFALTO-BORRACHA
ASPHALT COATING: ASPHALT-RUBBER

REVESTIMIENTO ASFALTICO: ASFALTO-CAUCHO

Luis Felipe Esteves Ribeiro
Faculdade Presidente Antonio Carlos de Teofilo Otoni
Engenharia Civil, luisfelipe2276@hotmail.com

Fabio Francisco Costa Ribeiro

Faculdade Presidente Antdnio Carlos de Teofilo Otoni
Engenharia Civil, fabiotenet@yahoo.com.br

Augusto dos Santos Petzold
Faculdade Presidente Anténio Carlos de Tedfilo Otoni
Docente de Engenharia Civil, augustopetzold2014@gmail.com

O asfalto-borracha € um revestimento de pavimento constituido de cerca de 14% de
p6é de pneu moido. O pé de pneu utilizado na fabricacdo do asfalto-borracha deriva
da reciclagem de pneus descartaveis, o que agrega caracteristica ecolégica ao
produto. Asfalto-borracha é indicado para revestir pavimentos de rodovias e vias de
cidades com volumes de trafego moderado, alto e muito pesado. O desempenho do
material também permite aplicacdes especiais, como em pistas de automobilismo e
como elemento redutor de ruidos sobre pavimentos de concreto. A partir do inicio da
década de 2000, o material comecou a ser adotado em vias muito conhecidas do
pais, como no Rodoanel (SP), na avenida Atlantica (RJ), nas vias internas da Usina
de ltaipu (PR), e na Boulevard Arruda (MG). Os valores elevados de viscosidade,
ponto de amolecimento e recuperacao elastica do asfalto-borracha fazem com que
ele sofra menos danos do trafego e das intempéries, proporcionando maior vida util
ao pavimento do que o asfalto convencional. De acordo com a Associacdo Nacional
da Industria de Pneumaticos (ANIP), essa diferenca fica na casa dos 40%, o que
também reduz a necessidade de reparos na pista, ajudando a manter a via com
maior fluidez de trafego de veiculos. Usuéarios que trafega sobre uma via
pavimentada com asfalto-borracha também encontra vantagens, pois o material €
menos suscetivel a formacéo de trilhas de roda, reduz o risco de aquaplanagem e
melhora a frenagem e aderéncia dos veiculos em comparacdo ao asfalto
convencional, garantindo maior seguranca para 0S motoristas. Ainda em
comparacao com o asfalto convencional, a solucdo apresenta desvantagens em
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relagdo ao preco, pois 0 custo por tonelada & mais elevado. No entanto, esse
aspecto pode ser minimizado quando se considera que ela permite reduzir a
espessura da camada aplicada, o que também diminui o desnivel no acostamento.
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PAVIMENTOS RIGIDOS
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PAVIMENTOS RIGIDOS
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O Concreto de cimento Portland é um dos mais importantes materiais da construcao
civil do mundo, o seu uso ndo se limita apenas a edificacdes prediais. Com
caracteristicas de excelente desempenho estrutural e resisténcia mecéanica nos mais
diversos ambientes de exposicdo o CCP tem sido utilizado nos projetos de
pavimentagdo de estradas e rodovias de grande fluxo em muitos paises. Ao analisar
o custo de implantacédo de pavimentos rigidos, percebe-se que o CCP tem um custo
mais elevado do que o tradicional pavimento flexivel, porém ao analisar a longo
prazo é possivel afirmar que o uso do CCP é mais vantajoso, pois sua vida util é
mais longa, e se bem executado, exige poucas manutencdes, diferente dos
pavimentos flexiveis, tornando o seu custo mais elevado ao longo dos anos. Outra
grande vantagem no uso do CCP, é que ele é reconhecido por suas caracteristicas
sustentaveis se comparados aos pavimentos flexiveis, tanto na produgdo quanto na
conservagao dos recursos naturais. A cor mais clara do pavimento melhora a
visibilidade por reflexdo trazendo economia de energia elétrica na iluminacdo e
sinalizacdo, e por oferecerem menor resisténcia ao rolamento comparado ao
pavimento flexivel, os pavimentos de concreto geram economia de combustivel nos
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veiculos de grande porte quando carregados. Além disso o pavimento de concreto
absorve menos calor, tornando-o confortavel termicamente. Existem varios tipos de
pavimentos de concreto, sdo eles: concreto simples, concreto estruturalmente
armado, concreto protendido, whitetopping, concreto rolado ou compactado com
rolo, solo-cimento, reciclagem de pavimentos flexiveis e o pavimento superposto de
concreto conhecido como overlay. Independentemente do tipo de pavimento de
concreto a ser utilizado, € essencial que o projeto e sua execucdo seja feita de
maneira correta com mao de obra especializada, para garantir a qualidade e
durabilidade do pavimento, podendo assim desfrutar de todas as suas vantagens.
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Todos os dias em sua rotina, um engenheiro civil passa por diversos problemase
requer conhecimento de diversas areas e muitos desses problemas podem resolver
utilizando CDI - calculo diferencial e integral, que é dividido em dois, calculo
diferencial, que esta relacionado ao estudo de derivadas e calculo integral, em
relagdo as integrais. Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo ressaltar a
importancia de estudar derivadas e suas aplicacées durante a graduacdo para que
depois engenheiros estruturais treinados possam lidar com problemas que eles
encontram em suas vidas diarias de forma pratica e eficiente. O calculo diferencial e
integral estuda a taxa de variacdo de tamanho e acumulo de quantidade, de forma
mais simples, através disso pode-se calcular a variagdo da inclinagdo de uma linha
reta, bem como a area sob um determinado corpo. Um engenheiro estrutural pode,
assim, usar o CDI para calcular cargas, volumes, areas, momentos de inércia,
resultados de carga, deformacédo, centro de gravidade, entre muitos outros. Pode
ser usado, por exemplo, no processamento de projetos de constru¢do, em célculo
do dimensionamento de vigas, lajes e pilares, o que permite calcular formato,
dimensdes e volume maximo de tanques de agua, mas também piscinas, para
calcular o preco da obra, pode-se usar a equacao de grau n. Uma vez demonstrou a
diferente aplicabilidade do calculo diferencial e integral, torna-se ainda mais sua
Obvia importancia para a execucdo da obra de um engenheiro civil, que através do
CDI capaz de realizar um trabalho confiavel e de qualidade, apreciar o desempenho
maximo e danos minimos, tanto para ele quanto para seus clientes. A metodologia
deste resumo é qualitativa exploratoria com pesquisa sobre o tema em textos e
artigos publicados na internet.
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Considerado como um proposito para melhorar tanto a compactagédo do solo
como um tipo de aditivo na preparacdo do concreto, este estudo visa
preencher um determinado vazio no solo ou no concreto asfaltico, com a
utilizacao de fibras geotéxteis residuais podendo ser uma alternativa para as
matrizes cimenticias como reforco estrutural contra a fissuracdo localizada.
Mas como mostrado nos resultados que apontaram com a utilizacao da fibra
geotéxtii em matrizes cimenticias, diminuindo a fissuracdo localizada e
auxiliando na absorcdo de impactos no asfalto, porém se tratando de uma
pratica nova, devemos aguarda por mais estudos antes de ser considerado
altamente qualificado para a sua utilizacdo. Quando as fissuras séo iniciadas,
as fibras tém a funcéo de suportar as cargas aplicadas, entdo, quando essas
cargas aumentam, as fibras tendem a transmitir as tensdes excessivas para a
matriz e caso as tensbes excedam a forca de ligacdo, o processo de
fissuracao inicia-se, podendo levar ao arrancamento das fibras e raramente a
ruptura delas, por este motivo, o reforco com fibras é mais resistentes que
sem este material. E com 6timas vantagens de trabalhar com os geotéxteis e
de ser um grande beneficio de contribuicAo ao meio ambiente, e para suas
aplicacbes com uma vasta gama, como a separacdo de materiais, reforco,
protecdo, filtragdo e drenagem, para com as divisbes nos pavimentos
asféltico, determinando para com o0s geotéxteis que apresentam algumas
gualidades como a melhoria na flexibilidade, permeabilidade e durabilidade do
revestimento, além de ser um material sustentavel. Nem todos os tipos de
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fibra possuem modulo de elasticidade maior do que o do concreto e, além
disso, o0 uso de fibras no concreto ndo extingue o aparecimento de fissuras.
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Os esgotos sanitarios sdo as principais fontes de contaminacdo dos corpos
d’agua e do solo. O volume langado constitui expressiva carga de organismos
patogénicos que sdo transmitidos ao homem através de ingestdo direta de
agua ndo tratada, ingestdo de alimentos contaminados ou pela infeccédo
resultante do contato da pele com agua ou solos contaminados. A
preocupacdo com a preservacao e uso racionalizado dos recursos naturais
tem sido uma das grandes preocupacdes da humanidade nas ultimas
décadas, sendo que a agua tem recebido maior atencdo. Desse modo, a
analise e definicdo dos usos da agua vém se mostrando como uma diretriz no
gue diz respeito ao manejo adequado desse importante recurso natural. Uma
estacdo de tratamento de esgoto tem por objetivo reduzir a carga
contaminante ou poluente de esgotos, a um nivel compativel com a
capacidade do corpo receptor, ou seja, de modo que o efluente final tratado
possa ser absorvido sem provocar a degradacado do corpo d’agua receptor e
riscos a saude publica. Sdo conhecidas muitas tecnologias para tratamento
dos efluentes de origem doméstica. De acordo com as caracteristicas do
corpo receptor, como qualidade da agua e caracteristicas fisicas, faz-se
necessario que o efluente sofra determinado tipo de tratamento. Varios
arranjos de tecnologias para tratamento sao possiveis, permitindo que a
escolha do melhor tratamento seja por meio da consideracdo de aspectos
financeiros, de eficiéncia e area. A adequagao de um corpo d’agua ao uso a
gue ele é destinado baseia-se na comparagdo de suas caracteristicas fisicas,
guimicas e biolégicas com padrbes estabelecidos para as diversas classes de
enquadramento. Tais classes sdo determinadas por 6rgdos competentes, 0s
guais consideram os usos preponderantes pretendidos para os trechos dos
cursos d’agua. E nesse sentido que o tratamento de aguas residuarias ganha
importancia fundamental, pois permite que a agua utilizada para demais fins
volte a ter caracteristicas adequadas para sua disposi¢cdo adequada no que
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diz respeito as consequéncias no campo ambiental e de saude publica.
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Um empreendimento minerario pode afetar os recursos hidricos subterraneos
principalmente em razdo da abertura da cava quando esta atinge o nivel
freatico, demandando o seu rebaixamento para possibilitar o avanco das
escavacOes. Atividades industriais inerentes ao beneficiamento de minério
assim como o uso de equipamentos de transporte e maquinas em geral
implicam no uso de substéncias que podem ocasionar a contaminacdo do
lencol freatico. As atividades desenvolvidas durante as fases de implantagéo e
operacdo do empreendimento poderdo ocasionar alteracdo na qualidade das
aguas subterraneas. Entretanto, o monitoramento devera apontar a condi¢ao
de qualidade natural das aguas subterrdneas na area de influéncia do
empreendimento. O Monitoramento Hidrogeoldgico e da Qualidade das Aguas
Subterraneas é um importante elemento do controle ambiental, tratando-se de
uma acao de controle desenvolvida com a finalidade de minimizar os impactos
ambientais que podem ser causados pela alteragcdo dos recursos hidricos
subterraneos. A implantacdo de um do monitoramento hidrogeolégico e da
gualidade das aguas subterrdneas se justifica como sendo um instrumento
para assegurar, em termos quantitativos e qualitativos, a utilizacdo racional
dos recursos hidricos subterraneos na area do empreendimento e para
atender as acdes de verificagdo e controle necessarias ao acompanhamento
de possiveis impactos ambientais. As interferéncias mais significativas que
poderdo ser observadas no sistema hidrogeolégico do empreendimento
durante as etapas de implantacdo, operacdo e desativacdo referem-se a
alteracdo da dinamica aquifera e a alteracdo da qualidade das &aguas
subterraneas.
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PLANO DE SEGURANCA E ALERTA PARA IMPLANTACAO E OPERACAO DE
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PLAN DE SEGURIDAD Y ALERTA PARA LA IMPLEMENTACION Y
FUNCIONAMIENTO DE UNA EMPRESA

Larissa Petrini Alves Lorentz
Faculdade Presidente Antonio Carlos de Teéfilo Otoni
Bacharel em Engenharia Civil, e-mail: larissapetrini@hotmail.com

A implementacdo de um Plano de Seguranca e Alerta justifica-se como
medida preventiva a fim de resguardar a integridade fisica do contingente
envolvido nas atividades relacionadas ao empreendimento, empregados e
contratados, tanto em sua etapa de implantacdo, quanto na etapa de
operacdo. O Plano de Seguranca e Alerta busca orientar posturas
defensivas/preventivas nos trabalhadores e contratados de uma empresa, em
todos os niveis de responsabilidades divulgando as medidas de seguranca
destinadas a evitar a ocorréncia de acidentes, em todas as modalidades,
como 0s ocupacionais, de transito, durante todas as etapas do
empreendimento, alcancando a exceléncia em Saude e Seguranca no ambito
da implantagédo e operagdo do empreendimento, em consonéncia com de
saude e seguranca do trabalho da empresa. Independentemente da funcéo e
da posicdo hierarquica, todo trabalhador devera receber um treinamento
admissional, visando garantir que sua atividade seja desenvolvida com
seguranca. O treinamento visa proporcionar aos empregados e contratados
conhecimentos de seguranca do trabalho, como a importancia do uso efetivo
dos equipamentos de protecdo individual (EPIs), o seu valor de protecéo, o
atendimento as normas de seguranca, protecdo e respeito ao meio ambiente,
entre outros aspectos inerentes e importantes a sustentabilidade do
empreendimento.
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O elementos de contraventamentos sdo aqueles ligados as estruturas com a finalidade de
combater as a¢fes dos ventos, visto que e tanto a altitude quanto a regido estudada
influenciam nas estruturas metalicas de sustentacdo. Portanto, para elementos estruturais
de edificacBes baixas ndo se faz necessario o uso desse componente, visto que no
dimensionamento pode ser desconsiderado a acdo dos ventos, ja nos edificios mais altos
ele é de grande importancia, de modo a diminuir as forcas sofridas pelas acbes dos
ventos e reduzir as movimentacdes horizontais. Essa solucdo, geralmente tem maior
utilizacdo em estruturas metalicas, devido a esbeltez das suas pecas e o fato da rigidez
fornecida pelas ligacbes serem geralmente de grande magnitude, merecendo uma
atencdo especial e devendo ser um ponto especifico de analise em seu
dimensionamentio. O sistema de contraventamento em estruturas de aco que sao
utilizados usualmente sdo as diagonais duplas em “X”, “V” ou “V” invertido, ja nas
estruturas de concreto armado, os préprios elementos estruturais (pilares, vigas, lajes e
em poucos casos as paredes séo levadas em consideracédo) servem como estruturas de
contraventamento, onde sdo formados porticos resistentes das acges dos ventos. E
fundamental durante a eleboracdo do projeto estrutural o seu dimensionamento, € de
extrema importancia pois afeta a estabilidade global da estrutura. Sendo assim quaisquer
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projetos de grandes alturas deve ser levado em conta 0 contraventamento pois sem o seu
dimensionamento a estabilidade global da estrutura podera vir a ser afetada, levando ao
seu colapso.
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A engenharia € uma area que tem como base 0 uso de conceitos matematicos e
fisicos para construir solucdes praticas. Na engenharia, as aplicacbes de derivadas
e integrais sdo fundamentais para realizar célculos complexos e tomar decisées
importantes no projeto de sistemas e equipamentos. Entre as aplicacbes mais
comuns da Matematica na Engenharia, a utilizacdo de derivacdo esta presente em
situacdes relacionadas a variacdo de grandezas em um determinado periodo de
tempo. Por exemplo, em analises estruturais de pontes e edificios, é preciso
compreender como o peso das cargas afeta o comportamento dessas estruturas ao
longo do tempo, verificando se elas suportardo as variacbes das forcas atuantes.
Outro exemplo importante € a aplicacdo dos conceitos de derivada na andlise e
otimizacdo de processos industriais. E necessario estudar a relacdo entre as
variaveis que interferem nesse processo como velocidade, pressdo, temperatura
entre outras. Para estabelecer como cada uma delas pode ser integrada ao sistema
e obter o maximo rendimento e eficiéncia no processo produtivo. JA o uso de
integracdo na engenharia esta ligado ao calculo de volumes, poténcias médias,
trabalho realizado por maquinas, entre outras coisas. A partir do calculo integral, é
possivel entender em detalhes como essas grandezas mudam ao longo do tempo
ou do espaco. Esses conceitos sdo importantes em projetos de conhecimento
transversal da engenharia, como a constru¢do de sistemas hidraulicos e maquinas
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térmicas. Outro exemplo relevante é o calculo da solidez das fundacdes dos
edificios e a pintura dos cilindros hidraulicos para que possam suportar rotacdes e
cargas estaticas ao longo do tempo sem comprometerem suas integridades. Por
meio da utilizacdo de integrais definidas é possivel garantir que estruturas
complexas estejam seguras.
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Os pequenos negécios estdo cada vez mais conscientes da importancia do
marketing para o sucesso de seus empreendimentos. E com o avango da
tecnologia, surgem cada vez mais tendéncias que podem ser utilizadas para
alavancar os negaocios.

J4 ndo é novidade que uma das principais tendéncias de marketing é a
utilizacédo das redes sociais, ja que, a maioria das pessoas estdo presente nas
redes sociais. O que poucos empreendedores entendem € gque ndo basta
vocé querer estd no online, se seus processos offline, ou seja, no mundo
presencial, ndo estédo alinhados.

Cuidados como sinaliza¢do do negécio, bom atendimento, tempo de resposta
de um orcamento, coeréncia do que se é falado nas redes sociais com o
presencial, é fundamental para o sucesso. O online deve ser o reflexo das
acOes da sua equipe no presencial.

Outra tendéncia que vem ganhando destaque é a utilizacdo de conteido em
video. Este recurso € uma excelente forma de engajar o publico e transmitir
mensagens de forma clara e objetiva. Se vocé nao tem uma boa relacdo com
a camera, comesse usando os sentidos, tais como, usar sua voz enguanto
mostra algo ou suas maos apontando o objeto central do video para despertar
o interesse do seu publico.

Outra tendéncia que ndo pode ser ignorada € a utilizagdo de tecnologia para
automatizar processos, como, por exemplo, o uso de softwares de gestao de
clientes pode ajudar pequenos negdcios a organizar e gerenciar suas
atividades de forma mais eficiente, economizando tempo e recursos.
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A personalizacdo do atendimento ao cliente é outra tendéncia em alta. Os
clientes querem se sentir Unicos e especiais, e as empresas que conseguem
oferecer esse tipo de experiéncia tém maiores chances de fideliza-los e
aumentar suas vendas.

E importante destacar que o empreendedor que ndo se abrir para 0 novo
tenderd a ficar para tras. E fundamental estar sempre atento as novas
tendéncias e buscar se adaptar as mudancas do mercado para garantir o
sucesso do negocio.
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