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RESUMO

As habitacOes de interesse social s&o em sua grande maioria projetos desenvolvidos
pela gestado publica para atender uma demanda habitacional e assim garantir o direito
a moradia de cada cidaddo. Esta monografia objetiva por meio de pesquisa
bibliografica e estudo de campo propor um projeto arquiteténico de habitacdo social
embasado nas técnicas, sistemas e conceitos da arquitetura bioclimatica, ja que a
mesma atende as demandas de conforto ambiental, e eficiéncia energética de forma
passiva e eficaz evitando gastos excessivos em uma tipologia construtiva que deve
ser economicamente viavel. Atualmente o Brasil responde bem quando se trata de
déficit habitacional com producdes em larga escala acessiveis a populacédo de baixa
renda, no entanto quando adentra nos padrfes qualitativos de conforto ambiental as
mesmas deixam muito a desejar, pois a producao parte do preceito de producdo em
massa visando apenas aspectos como velocidade, quantidade, e até mesmo lucro
prejudicando assim a eficiéncia dessa habitacdo quanto ao conforto e prosperidade.
Com tudo isso, cada vez mais, o0 emprego de construcdes bioclimaticas se mostram
como uma 6tima ferramenta, uma vez que os usuarios dessa tipologia construtiva ndo
possuem recursos para manter uma residéncia com altos custos de energia e
manutenc¢des. Partindo das estratégias da bioconstrucéo, se consegue chegar a uma
edificacdo que atenda tanto questbes econdmicas, quanto de conforto com

exceléncia.

Palavras-chave: Conforto ambiental; Habitacdo social; Arquitetura bioclimatica;

Eficiéncia energética.



ABSTRACT

Social interest housing is mostly a project developed by the public management to
meet a housing demand and thus ensure the right to housing of each citizen. This
monograph aims through bibliographic research and field study to propose an
architectural project of social housing based on techniques, systems and concepts of
bioclimatic architecture, since it meets the demands of environmental comfort, and
energy efficiency in a passive and effective way avoiding excessive spending on a
constructive typology that should be economically viable. Currently Brazil responds
well when it comes to housing deficit with large-scale production accessible to low-
income population, however when it enters the qualitative standards of environmental
comfort they leave much to be desired, because the production part of the precept of
mass production aiming only aspects such as speed, quantity, and even profit thus
undermining the efficiency of this housing in terms of comfort and prosperity. With all
this, more and more, the use of bioclimatic constructions shows itself as a great tool,
since the users of this construction typology do not have resources to maintain a
residence with high costs of energy and maintenance. Based on the strategies of bio-
construction, it is possible to achieve a building that meets both economic issues and

comfort with excellence.

Key-words: Environmental comfort; Social housing; Bioclimatic architecture; Energy

efficiency.
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1. INTRODUCAO

Desde a década de 70, com a crise do petréleo, indaga-se cada vez mais como
se reavaliar o consumo de energia e do uso de reservas naturais fazendo com que o
cenario passe a tratar a economia de energia como necessidade, trazendo consigo
grandes mudancas nas concepcgdes arquitetonicas.

Visando a grande necessidade de racionalizacdo de gastos energéticos, a
bioarquitetura vem cada vez mais mostrando sua importancia para o projeto de
arquitetura, tendo em vista a estreita relacdo com o bem-estar do usuario e a demanda
energética, sendo que edificios com melhor qualidade ambiental tendem a minimizar

0S seus impactos sobre a matriz energética. (CARLA, HELENA, 2006)

Entretanto, olhando para a histéria da arquitetura e das cidades, foi
apenas por um relativo curto espaco de tempo que as consideragdes sobre
as premissas fundamentais de projeto e seu impacto nas condi¢cdes de
conforto ambiental e no consumo de energia ndo eram tidas como
determinantes. Por isso, a arquitetura biocliméatica ganhou importancia dentro
do conceito de sustentabilidade. Isso se deu pela estreita relagdo entre o
conforto ambiental e 0 consumo de energia, que esta presente na utilizacdo
dos sistemas de condicionamento ambiental artificial e de iluminag&o artificial.
(CARLA, HELENA, 2006, p.52)

No entanto, na esfera das habitacdes de interesse social, ndo sdo usualmente
adotadas solucdes biocliméaticas, pois segundo Teixeira (2013) a arquitetura social
em sua totalidade volta-se muito mais a atender as demandas basicas dos programas
politicos habitacionais do que necessariamente aproveitar o potencial climético
oferecido pelas diversas regides do pais, deixando de levar em consideracdo as
caracteristicas continentais e a grande diversidade de condi¢cBes climéticas das
diversas regides que podem garantir resultados tecnicamente satisfatorios. Dessa
forma essa cultura acaba por ignorar todo potencial energético e proporciona mas
condicdes de conforto, o que resulta em uma maior demanda energética para ser
suprida pela concessionaria.

Nessa perspectiva, diante do desconforto ambiental e 0 aumento de gastos
energeéticos que uma edificagdo que ignora as caracteristicas biocliméaticas de onde
esta inserida pode gerar, percebe-se a necessidade de se criar habitacdes de
interesse social embasada nos preceitos bioclimaticos em prol do bem-estar e da

melhor utilizacdo da matriz energética.
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Portanto indaga-se: As habitagdes construidas em massa propdem bons padrdes de
conforto ambiental e eficiéncia energética?

Entdo, a presente pesquisa objetiva propor um projeto arquitetbnico de
habitacdo de interesse social embasado nas técnicas, sistemas, e conceitos da
arquitetura bioclimatica de modo que atenda as demandas de conforto, e que tenha o
menor gasto energético possivel.

Para tanto foram delimitados os seguintes objetivos especificos: realizar uma
avaliacdo da atual situacdo da habitacdo social construidas em massa no Brasil;
avaliar os beneficios da arquitetura social bioclimética e consolidar um levantamento
das estratégias biocliméticas eficientes para a tipologia de habitacdo especifica na
regido escolhida, e selecionando recomendac¢des projetuais pertinentes ao clima.

Dessa forma, parte-se da hipétese que os padrées de conforto ambiental e
eficiéncia energética dispostos nas atuais habitacbes de interesse social séo
ineficientes. No entanto a proposta realizada pela pesquisa mostra-se um padréo de
moradia social que além de responder ao déficit habitacional ainda possui solucdes
modelo as quais sdo passiveis de serem adotadas a qualquer moradia que esteja
inserida na regiao de Tedfilo Otoni.

Assim, para viabilizar o teste da hipétese, realizou-se pesquisa bibliografica
tendo como base a interpretacéo de livros, artigos, jornais, documentarios, e revistas
relacionados ao tema no periodo de 25 de marco de 2020 a 08 de julho de 2020.
Quanto aos fins essa pesquisa se qualifica como uma pesquisa descritiva e

exploratoria.



2. METODOLOGIA

Assim, para viabilizar o teste da hipotese, inicialmente realizou-se pesquisa
bibliografica tendo como base a interpretacdo de livros, artigos, jornais,
documentarios, e revistas relacionados ao tema no periodo de 25 de margo de 2020
a 08 de julho de 2020. Posteriormente através da metodologia de projeto bioclimatico,
compreendido através da atual pesquisa e pelas disciplinas de Conforto térmico,
acustico e luminoso, foi possivel realizar um levantamento das estratégia passivas,
em primeiro plano afim de orientar o inicio da acao projetual; em seguida foi possivel
aprofundar-se em sistemas e mecanismos para intensificar a eficiéncia da edificacao.

O projeto teve como principais fontes de estratégias adequadas: Carta
Bioclimética de Givoni, a Classificacao Biocliméatica dos Municipios Brasileiros, Tabela
de Mahoney e a NBR 15220: Desempenho Térmico das Edificagbes. Com isso foram
selecionadas as seguintes estratégias de conforto:

e Orientagao solar adequada (reducéo do tempo de exposicéo)

e Captacao de vento e ventilacdo cruzada

e Preferéncia por implantacdo em areas urbanas ja consolidadas

e Aproveitamento da luz natural

e Desempenho térmico dos materiais de construgéo

e Uso de painéis fotovoltaicos

e Reuso da agua da edificacéo

e Reuso da agua das chuvas

e Uso da biofilia através da vegetagéo

O desenvolvimento projetual se dividira em 5 etapas sendo elas: a escolha e
analise do terreno, afim de se conhecer as potencialidade e as deficiéncias do mesmo,
a tomada decisdes referente as estratégias a serem empregadas seguindo os
preceitos da arquitetura bioclimatica buscando os melhores resultados possiveis, a
adequacao das estratégias escolhidas para atender os requisitos de um projeto de
habitacdo de interesse social, a representacéo grafica e por fim a comprovacédo da
eficiéncia da edificagéo.



3. REFERENCIAL TEORICO

Por se tratar de dois assuntos densos, no qual envolveriam pesquisas
historicas, pesquisas atuais sobre tecnologias, mercado, e sobre as tipologias
relacionadas ao assunto de moradia de interesse social e arquitetura bioclimatica, o
capitulo buscou retratar o assunto de habitacdes sociais relatando como e o porqué
surgiu a fim de explicar o cenario atual, posteriormente por se tratar de uma proposta
para a cidade de Teofilo Otoni realizou-se uma breve introducao sobre a cidade, suas
principais caracteristicas climaticas e sua situacao referente a habitacdo social. Em
seguida apresenta-se entdo a pesquisa referente a arquitetura bioclimatica afim de
compreender 0s conceitos e os métodos mais adequados para a cidade de Tedfilo
Otoni.

3.1 Cenario da habitacao social

Para melhor compreenséo, a pesquisa dividiu o assunto em dois topicos
distintos, que unidos contemplam uma visdo uniforme do assunto, sendo tais topicos:
Surgimento das habitacfes de interesse social no Brasil e suas politicas habitacionais,

e padrdes de qualidade das atuais habitacdes produzidas em massa.

3.1.1 Surgimento das habitacBes de interesse social no brasil e suas politicas
habitacionais

Segundo Moreira (2019) a Habitac&o de Interesse Social de uma forma geral e
aguela voltada para populagédo de baixa renda a qual ndo possui moradia e nem
condicOes para contratar servigos de profissionais ligados a construcao civil. Segundo
a ONU-HABITAT, moradia acessivel e aquela que e adequada em localidade e
gualidade, de modo que ndo possua custos exacerbados a ponto de privar o morador
de arcar com outros custos basicos de vida e nem priva-lo de desfrutar dos seus
direitos humanos basicos.

Ainda que o termo de Habitacdo de Interesse Social seja um termo novo nos
parametros da histéria brasileira, segundo Moreira (2019) a habitacdo na tipologia de
habitacao de interesse social retoma ao fim do século XIX e inicio do século XX, tendo
suas origens discutidas entre alguns autores, sendo que uns consideram o seu

surgimento nas vilas operarias do século XIX, e outros que consideram seu
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surgimento no periodo entre guerras europeu, quando a necessidade por moradias
eraimensa e o modernismo vinha se afirmando como movimento. Independentemente
da vertente adotada a urbanizacéo e a necessidade de moradia de baixo custo sempre
estiveram estreitamente ligadas com a origem das habitacdes de interesse social.

No Brasil durante o final do século XIX as moradias dos trabalhadores
passaram a ser alteradas conforme as ideias de higiene e economia passando aos
poucos a ter uma elite brasileira que se preocupava cada vez mais com a saude da
populacdo proletaria, pois haviam percebido que as epidemias originarias dos
aglomerados urbanos pobres se alastravam pela cidade numa situacéo geral. Esses
problemas também estavam ligado aos corticos, que eram aglomerados de
construcdes alugadas para populacdo mais carente, este tipo de moradia se espalhou
principalmente devido a abolicdo da escravatura e o rapido aumento populacional.

Segundo Rossatto e Ana (2014) a década de 1920 foi marcada pelo discurso
do poder publico que se baseava na construcdo de habitagBes higiénicas para
resolver os problemas habitacionais, estas que por sua vez substituiriam os corticos e
casebres, habitacBes que eram consideradas o inicio dos problemas habitacionais.
Além disso ouve um grande investimento na ampliacdo das redes de agua e esgoto.

Neste mesmo periodo as ideias modernistas passavam a se propagar no Brasil
tendo inicio na Semana de Arte Moderna de 1922. Na area de Arquitetura e Urbanismo
as ideias dos Congressos Internacionais de Arquitetura Moderna (CIAM), e as
experiéncias habitacionais europeias se difundiram bem nesse periodo. Sendo tal
propagacédo um fator importante para o entendimento da atuacdo do Estado nas
formulagdes de diretrizes para moradias de baixa renda. (ROSSATTO, 2013)

As primeiras experiéncias modernistas no campo da habitacdo foram casas
destinadas a classe média, realizadas no inicio da década de 1920. Gregori
Warchavchik e Lucio Costa sdo os arquitetos responsaveis por um dos primeiros
exemplos de moradia moderna para trabalhadores no pais, o Conjunto de Operarios
da Gamboa (Figura 1), no Rio de Janeiro, projetado em 1932 (Site Enciclopédia Itau
Cultural).



Figura 1 — Vila Operaria da Gamboa, 1933 — Rio de Janeiro
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Fonte:http://www.enciclopedia.itaucultural.org.br/obra35657/vila-operaria-da gamboa-rio-de-

janeiro.

Até 1930 o Estado era alheio aos problemas habitacionais, porem os ideais de
casa propria reforcavam a importancia da habitacdo para os trabalhadores assim
como o valor no carater social.

As primeiras tentativas de desenvolvimento de uma politica habitacional
popular surgiram na década 1930 com o Governo Populista de Getulio Varga. Nesta
mesma década o poder publico comega a produzir conjuntos habitacionais e a
disponibilizar financiamentos de moradias populares.

Segundo Bonduki (1994) seria um equivoco considerar que 0 governo Vargas
e os que lhe seguiram conseguiram formular uma politica habitacional articulada e
coerente. N&o existiu efetivamente a estruturacdo de uma estratégia para lidar com o
problema nem mesmo a efetiva delegacdo de poder a um 6rgédo incumbido de
organizar a aplicacdo de uma politica habitacional, muito menos uma acéo entre

varios 6rgao e ministérios que de algum modo interferiram na questao.


http://www.enciclopedia.itaucultural.org.br/obra35657/vila-operaria-da-gamboa-rio-de-janeiro
http://www.enciclopedia.itaucultural.org.br/obra35657/vila-operaria-da-gamboa-rio-de-janeiro
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O primeiro 6rgdo nacional destinado exclusivamente a provisdo de moradias
para a populacdo de baixa renda foi a Fundacéo da Casa Popular a qual expressava
objetivos extremamente amplos, beirando uma megalomania (onde ela se propunha
financiar além de moradia, infraestrutura, saneamento, industria de material de
construcdo, pesquisa habitacional e até mesmo a formacgéo de pessoal técnico dos
municipios), no entanto, a mesma possuia grande fragilidade, caréncia
,desarticulacdo com outros 6rgdo que de alguma maneira também tratavam do
assunto, e principalmente uma extrema falta de coordenacdo para lidar de modo
global com os problemas habitacionais, assim portanto ndo chegando a constituir
efetivamente uma politica habitacional (BONDUKI 1994).

A Fundacdo da Casa Popular possuia um anteprojeto que era realmente
surpreendente, no entanto 0 mesmo demandava um numero grande de recursos 0s
quais eram detidos pelos Institutos de Aposentadoria e Pensodes (IAPs), assim levando
a extingdo ou centralizagdo dos mesmos. O forte vigor dos IAPs acabou com um
projeto de grande envergadura afim de se instalar a politica nacional de habitacéo, a
qual era proposta no fim do Estado Novo.

A extincdo da Fundacao da Casa Popular como 6rgdo central da emergente
politica habitacional ndo obscurece o fato dela ter sido o primeiro érgdo nacional
incumbido exclusivamente para provisdo de moradias para populacao de baixa renda,
0 que por sua vez foi um reconhecimento do estado de que as questdes habitacionais
nao eram capazes de serem solucionadas apenas com solucdes mercadolbgicas.
Embora as Carteiras Prediais (IAPs) fossem anteriores a Fundacao da Casa Popular
as mesmas nédo se destinavam exclusivamente a solugdes do problema habitacional
e sim instituicdes previdenciarias agindo apenas dentro das necessidades de investir
os imensos fundos das reservas da Previdéncia Social (BONDUKI 1994).

O resultado fracassado de uma politica de habitacdo ndo obscurece, no
entanto, a importancia das acdes governamentais nesse periodo pois ela significou
uma agao concreta que deu origem as ideias de habitacdo social no Brasil.

De acordo com Rosatto e Ana (2014) o decreto da lei do inquilinato, em 1942,
levou ao congelamento dos alugueis o que por sua vez fez com que a producao
rentista fosse desestimulada fazendo com que o Estado e os trabalhadores fossem
encarregados de produzirem suas préprias moradias, assim gerando mais

responsabilidade por parte do governo em cuidar dos problemas de habitacdes de
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interesse social. Isso ocorreu durante uma das maiores crises da habitacdo da historia
brasileira.

Com o golpe militar de 1964, o qual derrubou o governo Joao Goulart um novo
governo se estabelece e cria consigo o Sistema Financeiro da Habitacdo (SFH), criado
pela Lei 4380/64, o qual instituiu a corregcdo monetaria e o Banco Nacional de
Habitacdo (BNH) que veio posteriormente a se tornar o 6rgdo central das questdes
habitacionais do pais. Neste periodo os financiamentos de moradias poderiam ser
realizados pelo BNH e por grandes industrias privadas (ROSATTO E ANA 2014).

Ja no ano de 1967, sob o governo de Costa e Silva 0 BNH passa a receber a
gestdo do Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS) e passa a realizar o
sistema Brasileiro de poupanca e empréstimos, o que fez com que o seu capital
ampliasse exponencialmente, tornando-se assim uma das principais instituicdes
financeiras do pais e a maior instituicdo mundial voltada especificamente para a
solucéo de problemas habitacionais. Para se ter uma ideia da importancia do BNH
basta olhar a soma total do ativo do banco em 1974, sendo superior a 30 bilhdes de
cruzeiros (BOTEGA 2007).

O BNH desde de sua concepcao teve uma ldgica que fez com que todas as
suas operacoes fossem realizadas por iniciativas privadas. O banco em si arrecadava
0s recursos financeiros e os transfeririam para a iniciativa privada fazendo com que o
SFH/BNH fosse na verdade um grande agente da dinamizacdo econémica nacional
juntamente ao capital imobiliario nacional, fugindo da sua proposta principal (BOTEGA
2007).

No entanto o BNH ndo resistiu a grande crise inflacionaria vivenciada pelo brasil
no inicio da década de 1980, que fez com que o numero de inadimpléncias
aumentasse drasticamente, levando em 21 de novembro de 1986, ao seu fechamento
por meio do decreto do atual presidente José Sarney. O BNH acabou sendo
incorporado pela Caixa Econdmica Federal, fazendo com que a questédo habitacional
se tornasse meramente uma politica setorial para esta instituicdo a qual ndo possuia
nem uma relacao ao tema (BOTEGA 2007)

Segundo Rosatto (2013) durante a vigéncia do BNH foram financiadas cerca
de 4,8 milhdes de moradias sendo cerca de 25% desse montante construidas no pais
entre 1964 e 1986. As habitacdes financiadas atenderam todas as classes sociais,
sendo pela promocgao privada das Companhias de habitacdo Popular ou pela
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incorporacao imobilidria. No entanto a populacéo de baixa rende corresponde apenas
a 20 % dos financiamentos. Além das habitacfes, também foram realizadas obras de
infraestrutura urbana e equipamentos sociais.

Apoés a crise econbmica iniciada em 1981, e extingdo do Banco Nacional de
Habitacdo (BNH), juntamente com a redemocratizacdo das instituicdes politicas, cujo
limite principal & a Constituicdo de 1988, se tem inicio ao periodo de transi¢do entre a
politica habitacional do regime militar e a atual, implementada a partir de 2004
(BONDUKI, 2014).

Em 1990, foi eleito o entdo presidente Fernando Collor de Mello, apos a
primeira eleicdo para presidente depois da ditadura militar, € com isso as politicas
brasileiras passam a ter uma forte orientacdo rumo ao neoliberalismo, segundo
Rosatto (2014) foi sob o comando do entéo presidente Fernando Collor de Mello que
a crise habitacional e agravada, tendo como resposta do governo programas como 0
plano de Acao Imediata para Habitacdo (PAIH), o qual voltava a se direcionar ao
capital imobiliario privado.

Segundo Botega (2007) o Plano de Acéo Imediata para a habitacao(PAIH),
previa a construcdo de cerca de 245 mil moradias em 180 dias por meio da
contratacdo de empresas do setor privado ,novamente direcionando um programa de
habitacional ao capital imobiliario privado, no entanto em pouco tempo este prazo se
prolongou acerca de dezoito meses sendo seu custo superior ao previsto e
diminuindo de 245 mil a 210 mil moradias, sendo que neste periodo o Brasil chegava
a marca de 60 milhdes de cidadaos de rua.

A partir de 1995, no governo de Fernando Henrigue Cardoso, uma nova postura
e adotada tendo novos referenciais como flexibilidade, descentralizacao e diversidade,
fora rejeitado assim programas convencionais que tinham como base a construcao de
grandes conjuntos habitacionais. Para Bonduki (2014) a gestéo do entéo presidente
Fernando Henriqgue Cardoso (1995-2002) ndo veio a implementar uma politica
habitacional firme, mas o governo por meio de seus documentos ja apontavam uma
abordagem diferente da questdo urbana e habitacional, que aos poucos devido a
estabilidade econdmica alcancada com o plano real e a redugéao dos investimentos
do SFH , promoveu a recuperacdo do FGTS, o que por sua vez permitiu uma lenta e

gradual retomada de financiamentos de habitacdo e saneamento.
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Dentre as alterag6es introduzidas pelo governo de Fernando Henrigue Cardoso
a mais expressiva sem duvida foi a criagdo de programas de financiamento voltados
ao beneficiario final (carta de credito, individual e associativa) a qual absorveu maior
parte dos recursos do FGTS, essa forma de credito dava maior flexibilidade ao
tomador de financiamento que poderia ir ao mercado e escolher o produto que melhor
lhe convém. Ainda sobre as cartas de credito foi criado um programa que se voltava
para o poder publico, focando no financiamento da urbanizacdo de areas precarias e
produzindo moradias para populacéo de baixa renda (Pro-moradia) e outro destinado
ao setor privado, o qual priorizava a producao de unidades novas (Apoio a Producao)
(BONDUKI, 2014).

Segundo Bonduki (2014) o superavit, originado pelo carater conservador e
restritivo adotado pela Caixa Econbmica Federal na concessdo de credito, criou
possibilidade de financiamentos, que por sua vez foi muito mal aproveitada pelo
governo FHC e nos anos iniciais do governo lula, mas possibilitou o grande salto dado
partir de 2005, no desenvolvimento da politica habitacional adotada pelo governo lula,
e aprofundada em 2009 com o programa Minha Casa Minha Vida.

A partir de 2003 teve inicio o governo de Luis Inacio Lula da Silva, com a criacao
do Ministério das Cidades, que por sua vez realizou um novo arranjo na politica
habitacional brasileira. Seu foco de atuacdo passou a ser a inclusdo dos setores
eliminados do direito a cidade, assim elevaram em 2005 os investimentos para o
financiamento habitacional com foco na populacdo de baixa renda, essas mudancas
juntamente com as reinvindica¢des de varios setores acabaram por culminar em 2009
no langamento do programa Minha Casa Minha Vida cuja intengdo era promover o
crescimento econdmico com a criagdo de um milhdo de moradias (ROSATTO E ANA
2014).

3.1.2 Padrdes de qualidade das atuais habitacdes produzidas em massa

Quando se fala de habitacdo social logo no imaginario dos cidadaos brasileiros
vem a imagem de loteamentos isolados da cidade com uma implantacao urbanistica
desconversada com o restante da malha urbana. Isso se deve a uma das maiores
deficiéncias observadas nas propostas de habitacdo social, que se deve a
implantagdo urbana, pois em sua grande maioria desconsidera questbes de
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sustentabilidade nos critérios urbanisticos para o desenvolvimento de loteamentos e
expansdes urbanas a longo prazo (operagcédo, manutencao e reciclagem), onde se
destinara os maiores investimentos, acarretando assim a perca da chance de levar
em consideracao aspectos ambientais e sociais importantes. (MATOS 2014)

Segundo Rolnik (2009) a criacdo de loteamentos destinados a habitacao de
interesse social para fora dos limites da malha urbana trazem consigo prejuizos para
todos. Pois além de encarecer a obra devido a expanséao da infraestrutura urbana que
se amplia cada vez mais para areas mais distantes, o afastamento da moradia em
relacdo a area de trabalho e dos equipamentos urbanos (hospitais, creche, escola
dentre outros) agrava drasticamente a segregacao socio espacial e encarece 0 custo
da mobilidade urbana. As longas jornadas entre a moradia e o local de trabalho ou
ensino além de tomar muito tempo acaba por congestionar os meios de transporte
coletivo prejudicando assim a qualidade de vida coletiva. Ademais, a busca por meios
de transporte individuais, em especial 0s automoveis, que por consumirem
combustiveis fosseis agravam o aquecimento global e as mudancas climaticas que ja
sao sentidas por milhées de pessoas pelo mundo.

Para Maricato (2000) o modo de se implantar as Habitacbes de interesse
social as levando para fora da malha urbana em grandes metrépoles e contrario a
racionalidade e ao desenvolvimento urbano, uma vez que se tem em contraste com
iISSO 0S centros urbanos os quais apresentam grande ociosidade em sua infraestrutura
em horarios ndo comerciais, que e um reflexo da auséncia de moradores, resultando
assim em um completo abandono a noite e nos fins de semana , embora sejam as
areas mais bem servidas de equipamentos publicos, transporte, e infraestrutura num
contexto geral.

Sendo assim, nota-se a necessidade de se reavaliar o caso brasileiro,
avancando em quesitos como implantacéo e escala do empreendimento, sem deixar
de levar em consideracdo aspectos como acessibilidade, recursos naturais de
condicionamento passivo, e de uso de fontes renovaveis, além da viabilidade
econdbmica em todos 0s aspectos tanto pra execucdo da obra quanto para os
moradores.

Maricato (2000) aponta também que o processo cria um confronto entre a

preservacdo ambiental e moradia de interesse social, pois as zonas especiais de
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interesse social (ZEIS) sdo as que possuem problematicas ambientais mais evidentes,
sobretudo protegidas por legislacéo e sendo assim desprezadas pelo mercado formal.

Na maior parte das vezes as habitacbes destinadas a populacdo carente
mostram-se inadequadas a determinadas situacdes de conforto térmico, luminoso e
acustico, segundo Teixeira, Seroa e Abreu (2013) a arquitetura social em um contexto
geral estd muito mais preocupada em atender as necessidades basicas dos
programas politicos habitacionais das esferas governamentais do que propiciar um
melhor ambiente para os futuros moradores aproveitando da melhor forma as amplas
caracteristicas bioclimaticas existentes no pais, atingindo assim uma melhor
sustentabilidade ambiental, social e econémica.

No que se refere a qualidade habitacional, preocupar-se com os fatores
bioclimaticos e de suma importancia para o bem-estar dos moradores, assim como a
economia, pois racionalizar ndo consiste apenas em diminuir 0 uso da mesma, mas
também em usufruir ao maximo de maneira eficiente dos recursos naturais evitando o

aumento constante da demanda de energia para as matrizes energéticas.

Figura 2 —imoveis do Conjunto Rio Doce- linhares-17-07-2017 —ES
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3.2 Teobfilo Otoni

Para melhor compreensao da tomada de decisbes da proposta arquitetbnica se
faz necessario o conhecimento e compreensao da cidade de Tedfilo Otoni como um
todo, comecando pelos aspectos gerais, passando pelos climéaticos e por fim os
aspectos habitacionais. Gerando assim todo suporte necessario para que se avalie a

melhor técnica ou ferramenta para a regiao especifica.

3.2.1 Aspectos gerais

A cidade de Tedfilo Otoni, a qual sera o foco deste estudo, esta localizada a
nordeste do estado, a 445,2 km da capital Belo Horizonte, situada a 17° 51' 32’ ‘de
latitude sul e a longitude 41° 30' 32" oeste, com altitude 347 m. Possui uma &rea de 3
242,3 km2. Seus confrontantes sao: Pote, Itambacuri, Ouro Verde de Minas, e Catuiji.

De acordo com o censo de 2010, a populacéo residente e de 134,745, (IBGE,
2010); ja a estimativa para 2019 foi de140.592. (IBGE, 2019). A cidade conta também
com uma densidade demogréfica 41,56 hab/kmz2,

FIGURA 3 - Populagao no dltimo censo
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3.2.2 Aspectos climaticos

Segundo o site climate-data.org o clima de Tedfilo Otoni se caracteriza como
tropical, sendo as maiores temperaturas no verao, e ocorre a diminuicdo das chuvas
no inverno. A média anual de temperatura é de 23.2 °C as maiores temperaturas
ocorrem em janeiro com temperatura média de aproximadamente 25.7 °C (conforme
observado na figura 4), j& o més de dezembro e o més com maior indice de
pluviosidade chegando a 200 mm (conforme observado na figura 10); as menores
temperaturas sdo no més de junho com a média de aproximadamente 20,5°C e
pluviosidade de 21 mm; entretanto, apesar da média, Tedfilo Otoni atinge no verao

temperaturas maximas proximas aos 40°C.

Figura 4 - Grafico de Temperatura// clima em Teo6filo Otoni
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Figura 5 - Gréafico de umidade relativa - clima em Teéfilo Otoni
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Figura 6 - Gréafico de radiagéo Diaria Méax. e Min.// clima em Tedfilo Otoni
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Figura 7 - Gréafico de radiagdo média mensal // clima em Teofilo Otoni
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Figura 8 - Grafico Rosa dos Ventos//clima em Teofilo Otoni
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Figura 9 - Grafico de chuvas // clima em Teéfilo Otoni
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Figura 10 - Dados Climatolégicos // clima em Teo6filo Otoni
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3.2.3 Aspectos da Habitac&o de Interesse social no municipio

Presente na lei organica de Teofilo Otoni, capitulo IV, das diretrizes da politica

habitacional, Art. 19, diretrizes da politica habitacional:

| — implantar o Conselho Municipal de Habitacao, nos termos do que
dispbe a Lei Federal no 11.124, de 16.11.2005, que instituiu o Sistema
Nacional de Habitag&o;

Il — estabelecer Politica Municipal de Habitagédo, com controle social,
por intermédio do Conselho Municipal de Habitacdo, garantindo-se a
participagdo da populacdo beneficiada na definicho de critérios de
atendimento, programas e no acompanhamento de sua implantacgéo;

[l — articular a Politica Municipal de Habitagdo com as instancias
estaduais e federais de politica e financiamento habitacional, buscando
ampliacéo de propostas de acéo, parcerias e recursos;

IV - fazer, com participacdo da populacdo beneficiaria, o Plano
Municipal de Habitacdo, como previsto na Lei Federal no 11.124, de
16.11.2005;

V — assegurar 0 acesso das familias com renda de até 5 (cinco)
salarios minimos, aos diversos programas da Politica Municipal de Habitac&o;

VI — articular a politica habitacional, de interesse social, com as
demais politicas sociais;

Em 2016 foi criado o projeto Lei Complementar N°114 no municipio, a qual
segundo secao IV caracteriza as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) e

determina diretrizes da seguinte maneira:

Art. 73 - As Zonas Especiais de Interesse Social, ZEIS, compreendem
areas de ocupacao irregular, em areas de propriedade publica ou privada e
ainda empreendimentos ensejados pelo poder publico com o intuito de reduzir
o0 déficit habitacional e sujeita a regras especificas de parcelamento,
ocupacéo e uso do solo.

§ 1° - Nessa zona poder4, se for o caso, ser utilizado o instrumento
da Regularizacao Fundiaria.

§ 2° - Essa area é prioritaria para a implantacdo de Programas
habitacionais de Interesse Social, infraestrutura, equipamentos comunitarios
e outros.

§ 3° - Areas delimitadas como ZEIS apresentam uma ocupag&o
consolidavel ou ja consolidada, em relagao as quais existe interesse publico
em promover urbanizacéo e regularizacdo fundiaria visando a promocéo da
moradia adequada;

8§ 4° - As &reas ja ocupadas classificadas como ZEIS deverdo ser
objeto de cadastramento detalhado, elaboracdo de projetos de urbanizacéo
e reassentamento de moradias, quando for o caso.

Ainda na Lei Complementar N°114, na secéo V, referente a Zonas Especial de

Interesse Social 1, Art. 74 temos as seguintes predefinicdes da ZEIS 1:

Art. 74 - As Zonas Especiais de Interesse Social 1 — ZEIS - 1,
compreendem areas delimitadas como ZEIS 1, cuja ocupagdo ndo €
consolidavel, em relacdo as quais existe interesse publico em promover a
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remocao total das edificagGes existentes em fungéo de risco geoldgico, obra
de interesse publico ou incidéncia de impedimento legal a permanéncia do
assentamento.

J& na secdo VI da Lei complementar N°114, referente Zona Especial de

Interesse Social 2, Art. 75 temos:

Art. 75 - As Zonas Especiais de Interesse Social 2 — ZEIS 2,
compreendem areas ndo edificadas ou subutilizadas nas quais existe
interesse publico em promover a implantagdo de empreendimentos de
producgdo habitacional de interesse social (EHIS).

Segundo pesquisa fornecidos pelo site Deepask a cidade de Tedfilo Otoni foi
contemplada pelo programa minha casa minha vida até o ano de 2014 com 773
unidades habitacionais com custo de 101 milhdes de reais, destinadas as familias com
renda mensal de até 5 mil reais. Vale destacar que no dia sete de dezembro de 2015
ouve reclamacgdes da populagéo referente a demora de mais de um ano na entrega
das unidades do bairro sdo benedito taquara (figura 7).

Em setembro de 2017° o prefeito de Tedfilo Otoni Daniel Sucupira, juntamente
com o vice-prefeito, Dr. José Roberto Corréa, o secretariado municipal, vereadores,
liderancas sindicais e imprensa participaram pela manhd de uma reunido com
representantes do governo do estado com a presenca do Presidente da Companhia
de Habitacdo do Estado de Minas Gerais (COHAB), onde o Prefeito Daniel Sucupira
assinou o Termo de Cooperacdo Mutua em parceria com a COHAB, para construcao
de moradias habitacionais no municipio (teofilootoni.mg.gov.br).

Com o termo de cooperacao a prefeitura municipal de Tedfilo Otoni assumiu
juntamente com a COHAB a responsabilidade de construir um conjunto habitacional
para os servidores municipais e estaduais que até a presente data 24 de junho de
2020 néo foi entregue.

Os itens citados acima reforcam a ideia de que se faz necessario uma boa
administracao no setor habitacional para que ndo ocorra irregularidades nos projetos,
pois a ocorréncia de irregularidades gera danos ndo somente aos cofres publicos, mas
principalmente ao beneficiado que em sua grande maioria ndo possuem condi¢cdes de

esperar.
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Figura 11 - Reclamac¢d8es sobre as moradias sociais ofertadas em Ted6filo Otoni
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Atenciosamente, Zenaide Eliote Santana. Telefone: 33- 988302303

Prezada, em atencéo a seu pedido formulado com base na Lei n® 12.527/2011, regulamentada pelo Decreto n®
7.724/2012, a Secretaria Nacional de Habitagio informa gue conforme o dispeste na Portaria n® 363/2015, que trata
sobre as diretrizes gerais para aquisicdo e alienagio de imdveis com recursos advindos da integralizacio de cotas do
Fundo de Arrendamento Residencial - FAR, cabe as Instituicdes Financeiras acompanharem a execucdo das obras
servicos até a sua concluso. Portanto, sugerimos que demande & Caixa Econdmica Federal, responsdvel pela
contratacBo das operacbes questionadas, para obter informacdes sobre a entrega das unidades habitacionais.
Comunicamos a Vossa Senhoria que . caso necessario, podera ser apresentado no prazo de dez dias, recurso para a
autoridade hierarquicamente superior a quem adotou a atual decisdo. De acordo com o disposto na Secéo |l do Capitule
Il da Lei n® 12.527/2011 & na Secdo IV do Capitulo IV do Decreto n° 7.724/2012. Atenciosamente, Servige de Informacio
ao Cidadéo — SIC Ministério das Cidades sic@cidades.gov.br

Fonte: https://iwww.gov.br/pt-br 06 - 04 -2020

3.3 Arquitetura bioclimatica

Buscando a melhor compreenséo do que de fato e a arquitetura bioclimatica, a
pesquisa dividiu 0 assunto em trés topicos distintos, que porem, refletem a visao geral
do assunto, sendo tais topicos: arquitetura bioclima, normatizacdes e certificacdes

brasileiras, cenario da eficiéncia energética residencial no Brasil.

3.3.1 Arquitetura bioclimatica

Segundo Braz, Gama, e Lanha (2004) a arquitetura bioclimatica consiste em se
projetar levando em consideracdo toda envolvéncia climéatica da regido onde sera
inserida a obra. Buscando-se assim melhorar as condi¢cdes de conforto ambiental
(térmico, luminoso ou acustico) da edificacédo, fazendo uso apenas da volumetria e
das solucdes arquitetdnicas adotadas.

Para se projetar fazendo uso dos preceitos bioclimaticos se faz necessario uma
vasta compreensao das caracteristicas que ditam o clima local, sendo este o principal
agente de interferéncias na edificacdo fazendo com que a mesma responda as suas

caracteristicas.
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De acordo com Lengen (2014) ao se projetar um edificio deve se levar em
consideracdo no minimo trés elementos do clima: o sol, a chuva e o vento. No entanto
vale destacar que o clima em si € composto por estes e inUmeros outros elementos
atmosféricos (latitude, topografia, vegetacéo solo e outros).

A preocupacao com o clima retoma dés de nossos antepassados, que devido
a falta de tecnologias as quais pudessem climatizar e iluminar eram obrigados a
desenvolverem uma " arquitetura bioclimatica”™ que fosse capaz de promover uma
edificacdo eficiente e inserida no clima circundante, utilizando os materiais locais
(LANHAM, GAMA, BRAZ, 2004).

Como relatado por Carla e Helena (2006) foi apenas durante um curto espago
de tempo na histdria da arquitetura que as condi¢cdes locais e seus impactos nas
condicBes de conforto ndo foram consideradas determinantes.

Para Braz, Gama, e Lanha (2004) a maior inovagao no contexto da arquitetura
bioclimatica retoma a dois fatores principais: a multidisciplinaridade que se faz
necessaria no processo de criacdo de um projeto eficiente, e da insercdo no tema
sustentabilidade. Tais fatores que foram amplamente ignorados durante o periodo
modernista, devido a globalizagcdo de critérios que constituiam um “estilo
internacional’.

Ainda segundo Braz, Gama e Lanha (2004), a multidisciplinaridade da
arquitetura bioclimatica permite empregar varias areas do saber criando assim
projetos Unicos para cada situacéo, tendo como um dos fatores chave para um design
passivo, eficaz, e eficiente a compreensao de que nao existe apenas uma solucao
Otima e aplicavel as diversas situa¢ces, mas sim um compilado de métodos dos quais
devem ser selecionados 0s mais adequados a determinada localidade. Sendo alguns
dos fatores determinantes caracteristicas encontradas nas cidades, no campo, nas
planicies, nas montanhas, a quantidade e qualidade da radiacdo solar recebida
diariamente entre outros fatores.

E através do uso racional das particularidades regionais que o verdadeiro
potencial da arquitetura bioclimatica e alcancado, fazendo com que elementos que
anteriormente eram tidos como fatores depreciativos passem a ser utilizados atraves

de métodos como elementos potencializadores do bom funcionamento da edificacéo.



26

A arquitetura bioclimatica oferece métodos simples de constru¢cdo porem de
grande eficicia, assim como constatados no livro de Lengen (2014) manual do
arquiteto descalco.

Estratégias como:

e Correta implantagcdo da arquitetura no terreno, levando em conta sua
orientacdo em relacéo a insolacao e a posi¢ao dos ventos;

e Utilizacdo de materiais adequados ao clima da regiao;

e Utilizacdo de materiais locais;

e Protecdes solares a fim de reduzir a exposicao direta a radiacao solar;

e Uso da ventilagdo cruzada, a fim de promover a troca de calor dispensando o
uso de condicionadores de ar e ventiladores ao longo do dia e da noite;

e Uso da geografia do terreno;

e Uso de barreiras vegetais para protecao termoacustica;

e Adequacéo de aberturas de janelas para cada regiao;

Tais estratégias sdo opostas as atuais construcdes de habitacdo de interesse
social as quais em sua grande maioria visdo apenas o cumprimento das necessidades
basicas dos programas politicos, ignorando totalmente os recursos naturais de cada
regido, tornando exageradamente alto 0os custos operacionais mostrando assim a

insustentabilidade do atual modelo, como citado anteriormente.

3.3.2 Normatizacao e certificacdo brasileiras

A busca pela racionalizagdo da construcdo civil trouxe consigo inUmeros
beneficios, dentre eles um aumento exponencial pela busca do melhor desempenho
das edificacbes. Nota-se o progresso em relacdo aos critérios abordados e suas
metodologias, por meio das normatizacoes e legislacdes criadas ou reformuladas,
como por exemplo a aprovacdo, em 2005, da norma de Desempenho Térmico de
Edificagcdes — NBR 15220, reformulada em 2008 (e em vigor oficialmente desde julho
de 2013), que trouxe consigo dentre outras coisas a adoc&o de oito diferentes zonas
climaticas para o territorio brasileiro indicando parametros e condicfes admissiveis,
a norma de Edificios Habitacionais de até Cinco Pavimentos/Desempenhos — NBR

15575, onde estabelece exigéncias de conforto e seguranca em imoveis
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residenciais com instrugdes claras e transparentes de como fazer a avaliacao,
como também a NBR 10151 de 2000 que sofreu uma revisdo em 31 de maio
de 2019 onde passou a incorporar a Errata 1 entrando em vigor em 31 de marco
de 2020. Em 1985 foi instituido pela portaria Interministerial n° 1.877 o Programa
Nacional de Conservacgao de Energia Elétrica (Procel), que em trés de maio de 2016
através da lei n° 13.280 se iniciou um novo ciclo passando a contar com uma fonte de
recursos (Procel Info, 2020). Todas as normas demonstram o atual quadro nacional
com a preocupacao crescente com a racionalizacdo dos recursos naturais, o que por
sua vez acrescenta exponencialmente na eficiéncia energética das edificagdes.

A arquitetura bioclimatica tem como foco principal o projeto de edificacdes que
levem em consideracédo o clima onde esta inserida, se utiliza dos elementos naturais
(sol, chuva, vento, vegetacdo e etc.) para promover as melhores condicdes de
conforto ambiental diminuindo o gasto energético. Tendo em vista tais caracteristicas
as normatiza¢des tendem a se alinhar com a arquitetura bioclimatica ao promover a
consolidacdo de parametros climaticos para dadas regifes, além de fornecer meios
0S quais podem se testar e atestar a qualidade ambiental das edificacfes.

Vale ressaltar também as indicacfes de parametros construtivos dentre eles o
percentual de area de janela que influencia exponencialmente no conforto ambiental,
0 qual e abordado por parametro de controle por diversas legislacbes (NBR 15220,
NBR 15575, Procel entre outras).

3.3.2 Cenario da eficiéncia energética residencial no Brasil

A politica habitacional brasileira viu seu desenvolveu mediante a demanda pelo
déficit habitacional, respondendo a ele com uma massificagdo a qual priorizava
padrées quantitativos, criando assim grandiosos conjuntos habitacionais os quais
seriam apenas numeros a serem alcangados, com padrdes qualitativos duvidosos. No
entanto sé veio a ter importancia os padrdes qualitativos nos ultimos anos, com o foco
voltado para o uso racional das matrizes energéticas.

Com o foco voltado para a eficiéncia energética as universidades, centros de
pesquisa, e iniciativa privada viram a oportunidade de desenvolverem e buscarem

novas tecnologias que pudessem melhorar o cenario das habitagbes de interesse
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social deixando a linha de raciocinio apenas quantitativa dando enfoque para
questdes de conforto.

Com isso foram desenvolvidas pesquisas que ganharam grande destaque tais
como o desenvolvimento e estudo de prototipos, pesquisas baseadas nos climas de
determinadas cidades, projetos ganhadores de concurso, todos com enfoque na
construcéo de habitagbes de qualidade, fazendo uso da arquitetura bioclimatica.

Um dos projetos realizados em Minas Gerais com maior destaque foi a
construcdo do Protétipo BH, em 2006, exposto no patio da expominas durante o XVII
Seminario Nacional de Distribuicdo de Energia Elétrica (SENDI), promovido pela
CEMIG e a ABRADEE. Considerado um dos 12 melhores projetos estudantis latino-
americanos na | Bienal de Arquitetura Bioclimatica “José Miguel Aroztegui” promovida

pela Associacdo Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido (ANTAC).

Figura 12 - Corte — Modelo de Implantacéo
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Fonte: www.researchgate.net

O projeto foi pensado para as caracteristicas climaticas de Belo Horizonte
fazendo uso de analise integrada do Diagrama Bioclimatico de Giovani (DBG) e das

Tabelas de Mahoney, seguindo suas recomendacoes.


http://www.researchgate.net/

Figura 13 - Modelo - Planta

Fonte: www.researchgate.net

Figura 14 - Corte — Modelo de Implantacéo

Fonte: www.researchgate.net
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Seguindo as recomendacdes do Diagrama de Givoni e as Tabelas de Mahoney,
0 projeto aplicou a protecao das aberturas contra a insolagéo direta, boa ventilacao,
paredes com alguma inércia térmica (aquecimento no inverno) e coberturas bem

isoladas (uso de telhado e forro).

Figura 15 - Corte — Modelo de Implantagao

Fonte: www.researchgate.net

O projeto ganhador do Concurso publico nacional de arquitetura para novas
tipologias de habitacdo de interesse social sustentaveis de 2010, proposto pelo
escritério 24.7 para a CDHU de Botucatu Sdo Paulo, e um bom exemplo como a
arquitetura bioclimatica pode ser explorada em habitagdo de interesse social. O
objetivo consiste na idealizacdo de uma casa compacta que possa dar mais liberdade
aos moradores, com espacos livres dentro de suas dependéncias sem deixar de lado,
é claro, a qualidade visual e volumétrica das mesmas.
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Figura 16 - Fachada Dupla

Fonte: https://www.archdaily.com.br

As edificacdes fazem uso da toma de decisdes logicas visando o melhor
conforto dos usuarios. Algumas dessas decisdes baseiam-se em nog¢fes basicas da
arquitetura bioclimatica como por exemplo formato alongado e estreito visa garantir a
iluminacdo e radiacdo direta total dos ambientes da casa, o uso do diagrama de
umidade de Givoni, a fim de promover o conforto térmico necessario diminuindo o
consumo de energia das habita¢des, a cobertura mesclando entre cobertura verde e
telha termoacustica e o uso de coletores solares para aquecer a agua do banheiro.
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Figura 18 - Corte/Diagrama de Ventilagc&o
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Figura 19 - Diagrama de Cobertura
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Fonte: https://www.archdaily.com.br

O projeto foi realizado com o valor de 1088,51 reais por metro quadrado, tendo
como valor total da méo de obra 29478 reais, e o valor do material total 28322 reais
por unidade.

Embora ndo seja um exemplo aplicavel diretamente a habitacdo de interesse
social, a Casa Aqua exposta na comemoracédo de 30 anos da A mostra de arquitetura,
decoracdo e paisagismo Casa Cor 2016 , possui um carater conceitual muito
interessante abrigando as maiores novidades no quesito sustentabilidade daquele
ano, tais como: uma calibrada iluminacédo e ventilacdo natural, captacdo de agua das
chuvas, sistema automatizado de energia e agua para molhar o jardim, painéis
fotovoltaicos, revestimento que absorve gas carbénico do ar, além de utilizar painéis

pré-fabricados de concreto que substitui pilares, vigas e alvenaria.
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Figura 20 - Imagem da Fachada

Fonte: https://www.ecycle.com.br

Figura 21 - Imagem llustrativa

)

Fonte: https://www.ecycle.com.br

Com 50m2 e um custo unitério de 380 mil reais, e um custo médio de 7 mil reais
por metros quadrado, a Casa Aqua néo se enquadraria como habitacdo de interesse
social aplicavel, mas no entanto a mesma aborda grandes soluc¢des sustentaveis tanto
ambientalmente como economicamente as quais seriam plausiveis se ter numa

habitacdo de interesse social desejavel. Sendo assim poderiamos enquadrar a Casa
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Aqua como uma habitacdo de interesse social desejavel para um futuro ndo téo
distante.

Ao analisar estes projetos nota-se que a questdo da habitacdo no Brasil
necessita de uma evolucéo consideravel, no entanto projetos como estes analisados
acima nos permite chegar a conclusdo que com a aplicagcdo de métodos, estudos e
tecnologia e possivel alcancar o resultado desejado adequado a diferentes regides.

4. ESTUDO DE CASO

4.1 Unidade Habitacional de Marselha

A unidade habitacional de Marselha foi um pedido recebido por Le Corbusier
do estado francés apoés o fim da segunda guerra mundial (1945-1946), o qual se tornou
um dos projetos mais marcantes do arquiteto. Este grandioso trabalho de escala até
entdo nunca executada pelo autor, apresentou inUmeros problemas enquanto ao
orcamento o que o levou a durar cinco anos para ser concluido (1951-1956), em vez
dos distantes 12 meses originais.

Figura 22 - Unidade Habitacional de Marselha
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Fonte: http://floresnoasfaltoblog.blogspot.com
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A unidade foi projetada como uma cidade jardim vertical, a qual foi implantada
em quatro terrenos distintos antes de se encontrar no Boulevard Michelet, Cité
Radieuse Le Corbusier 280 nos “bairros elegantes “Marselha, Franca. O projeto
mostrou-se como uma integracdo inovadora com um sistema de distribuicéo de bens
e servigcos que atenderia as unidades habitacionais, respondendo as necessidades
dos habitantes e garantindo toda uma autonomia operacional em quanto ao exterior.

Esta natureza autossuficiente buscada pelo Corbusier era uma expressao de
preocupacao que se iniciava na década de vinte, através das analises dos fenébmenos
urbanos e distribuicdo de circulacdo que comecavam a prejudicar a sociedade
moderna.

Figura 23 - Esquema ilustrativo
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Fonte: https://histarg.wordpress.com

A imagem mostra um esquema ilustrativo da unidade, sendo possivel identificar
as caracteristicas marcantes do edificio além do seu funcionamento. O projeto e


https://histarq.wordpress.com/
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composto de uma unidade arquitetonica que abriga mais de 1600 pessoas, em uma
construcéo de 140 metros de comprimento,24 metros de largura e 56 metros de altura,
a qual desde sua composicdo abriga mais de 26 servi¢os internos e independentes.
Cada andar possui 58 apartamentos duplex acessiveis por meio de um grande
corredor interno, as ruas no ar que se encontram nos andares 2, 5, 7, 8, 10, 13 e 16.

Na parte interna do edificio, 337 apartamentos se cruzam em uma estrutura de
concreto de 18 andares. Ao meio da edificacdo se encontra uma area comercial de
dois pavimentos com 135m de comprimento a qual contempla sala de reunides, um

restaurante, um hotel, uma lavanderia e outros servigos de alimentagao.

Figura 24 - Plantas e cortes do edificio Marselha
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€5paco no intenor de cada unidade de habitacao.

Fonte: http://floresnoasfaltoblog.blogspot.com

A tipologia dos apartamentos dispde-se de forma interessante de modo a trazer
0 maior numero de moradias para as pessoas que ficaram desabrigadas pela guerra.
O projeto traz consigo uma férma de apartamentos duplex a qual permitiu a diminui¢ao
do numero de areas de circulagdo comum, explorando melhor o espaco interno de

40
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cada apartamento, que devido suas dimensdes conseguiu-se ter uma melhor
acessibilidade a iluminacéo natural, além de possuir pé direto duplo o qual auxilia na
ventilacdo e iluminacdo dos mesmo.

Os apartamentos se interconectam em pares, em volta do corredor central,
embora pequenos, com 98m? e com 3,66m de largura, 0S mesmos permeiam todo o
bloco. A variacdo das tipologias de habitacdo inclui: Apartamentos com 2 dormitérios

e quitinetes as quais ndo possuem pé direito duplo na sala de estar.

Figura 25 - Plantas e cortes do edificio Marselha
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Outro ponto interessante e o0 uso da cobertura como funcdo de centro,
tornando-a uma grande area de vivencia com terraco jardim, uma pista de corrida, um
clube, um jardim de infancia, um ginasio e uma piscina rasa. Ao lado, ha lojas,
instalacdes médicas, e até mesmo um pequeno hotel distribuido por todo o interior da

edificacéo.

Figura 26 - Cobertura da Unidade Habitacional de Marselha

Fonte: https:/iwww.tripadvisor.com.br

Embora a obra ndo assuma os mesmos padrdes de materiais utilizados por
Corbusier em seus projetos, as influéncias mecanicistas ainda sdo evidentes, assim
como os cinco pontos da arquitetura modernista desenvolvidos por Corbusier. Alguns
exemplos sdo, o grande volume do edificio o qual é apoiado sobre pilotis macicos
mantendo o térreo livre para circulacdo e espacos comuns; o terraco jardim o qual se
torna o maior espaco de vivencia do edificio, além do patio incorporado a fachada
diminuindo assim a percepc¢éo de altura da edificacdo, gerando também uma janela
em fita valorizando a horizontalidade.
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Figura 27 - Corte Unidade Habitacional de Marselha
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Fonte: http://misfitsarchitecture.com

A Unidade de Habitacdo em Marselha é um dos projetos que mais se destacam
na carreira de Le Corbusier, devido a resposta inovadora a uma problematica
habitacional da época. Vale ressaltar que o projeto é tido como uma importante
influéncia do estilo brutalista devido ao uso de concreto aparente. O projeto e até os
dias atuais um exemplo para habitacdo coletiva; no entanto, nenhuma outra proposta
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chegou téo longe como ele, devido as propor¢cdes modulares aplicadas durante o
projeto.

Figura 28 - Imagem da Unidade Habitacional de Marselha
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4.2 Lliri Blau: habitacdes bioclimaticas

Liiri Blau é um conjunto habitacional projetado pelo arquiteto Luis de Garrido
em 2003 e finalizado em 2005 em Massalfassar, municipio pertencente a provincia de
Valencia, na Espanha. O projeto se destaca devido as solu¢des bioclimaticas
adotadas em seu partido e empregadas nas trés tipologias de edificio.

A obra possui um total de 12.000m2 de &rea e teve um custo médio de execuc¢ao
de 13.000.000 euros. Liiri Blau contempla 130 habitagdes que mesclam de habitacdes
unifamiliares de dois pavimentos até os complexos multifamiliares de quatro e seis

pavimentos com padrdes variaveis entre si.
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Figura 29 - Complexo Habitacional Liiri Blau

Fonte: http://luisdegarrido.com

Tal composicdo resultou em 17 diferentes tipos de habitagbes contendo
apartamentos simples de dois, trés, e quatro quartos, além das casa geminadas com
trés niveis distintos. O conjunto possui também areas comerciais, escritdrios, creche,

enfermaria e centro de lazer.


http://luisdegarrido.com/

Figura 30 - Tipologias de unidades habitacionais
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A diversificacao das tipologias das habita¢Bes reafirma o carater social, tendo
como principal objetivo atender a diferentes tipos de padrdes familiares tendo assim

varios publicos alvo.

Figura 32 - Implantagéo Isométrica
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Fonte: http://luisdegarrido.com
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Figura 33 - tipos de unidades habitacionais
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Fonte: http://luisdegarrido.com

As solugBes biocliméticas adotadas para Liiri Blau partem em sua grande
maioria de estratégias passivas como também da reutilizacdo de materiais reciclaveis
e organicos. A madeira foi comumente adotada como material principal, devido a
grande facilidade de obtencdo na localidade. Por tanto a urbanizacdo do
empreendimento vem sendo considerada como de primeira classe, enquanto padrbes
bioclimaticos na Espanha.

O projeto adota estratégias voltadas exclusivamente para o conforto ambiental
com a intencdo de melhorar o conforto térmico para ambas estagbes do ano sem a
necessidade de uso de sistemas. Sendo assim a implantacdo, orientacdo, e
disposicédo dos blocos, se deu de modo que, evitasse a radiacdo solar direta nos
horérios de maior intensidade, alocando assim as maiores aberturas para o sentido
norte-sul.

O posicionamento das aberturas também tem a funcdo de maximizar a

ventilacdo, uma vez que a direcdo dos ventos predominantes também é norte-sul,
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criando-se assim uma ventilagdo cruzada sem interrupcdes, além dos patios internos

intensificarem essa ventilacao.

Figura 34 - Fachada sul

Fonte: http://luisdegarrido.com

A proporcdo de luz natural que incide nos blocos € o fator crucial para
disposicéo dos mesmos, de modo que permita que ambas construgdes consigam ter
acesso a iluminacdo, devido a baixa incidéncia solar durante o inverno, assim
permitindo o aquecimento das unidades evitando sombras indesejadas. Tal
afastamento dentre blocos garante também a privacidade embora os espacos sejam
abertos ao publico externo, essa proximidade com o bloco por sua vez acaba por inibir
tal publico criando-se assim algo mais voltado aos moradores.

A eficiéncia das edifica¢es, foi um dos critérios principais para a escolha dos
materiais e das técnicas construtivas. O complexo como um todo foi executado com
blocos estruturais de termo-argila, um material detentor de alta inercia térmica, que foi
combinado com fibras de canhamo, as demais estruturas foram todas executadas com
madeira, assim como ouve a implementacao de um telhado verde o qual garante boa
inercia térmica além de ser utilizado para o cultivo de hortaligas.

O emprego de dados materiais evita altos ganhos internos de temperatura
guando a diferenca de temperatura interna e externa for grande. Além disso a jungao

de dados materiais juntamente a disposi¢cao arquitetdnica garantem uma reducéo de
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cerca de 30% a 40% dos gastos energéticos da edificacdo quando comparada a

construgcdes convencionais.

Figura 35 - Fachada sul

Fonte: http://luisdegarrido.com

As edificagbes multifamiliares possuem galerias protegidas por faixas
horizontais, as quais possuem a funcéo de impedir a insolagéo direta no sentido norte-
sul, sendo onde se localiza as aberturas envidracadas, intensificando também as

correntes de ar que se esfriam ao passar pelas galerias e entram para os ambientes.

Figura 36 - Estratégias para conter insolacédo
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Juntamente ao sistema de faixas as edificagdes multifamiliares possuem um
sistema de dutos subterraneos, que resfriam o ar recolhido da ala externa e o
redireciona para 0os ambientes internos, somado a ventilacdo por efeito chaminé que
por sua vez elimina o ar quente dos ambientes internos através da diferenca de

presséao.

Figura 37 - Estratégias de ventilagcdo bloco multifamiliares
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Fonte: http://luisdegarrido.com

Figura 38 - Estratégias de ventilagao bloco unifamiliar
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situadas en la parte superior
del altillo.

El aire fresco penetra a

la vivienda por las rejillas
de la parte inferior de las
Los parasoles desmontables puertas y ventanas.
de madera protegen la .
vivienda de la radiacion directa. Terraza transitable con 6 cm

de aislamiento.

Los toldos protegen la vivienda R
de la radiacion solar indirecta y ‘h
evitan que se caliente

El aire se refresca bajo
el forjado sanitario.

El aire caliente
sale por efecto
invernadero por
las aberturas
superiores de
las ventanas.

El aire exterior penetra a las
galerias subterraneas

El aire fresco procedente La vivienda se refresca de El aire fresco recorre Bandejas con debajodelifofadoisanitario.

de las galerias noche, y debido a su alta toda la vivienda sales que

subterraneas, accede al inercia térmica, permanece refrescandola a su paso. absorben la
interior de la vivienda. fresca a lo largo del dia humedad.
siguiente, sin consumo
energético alguno.

Fonte: http://luisdegarrido.com
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O conjunto habitacional ainda conta com sistemas alternativos de producao de
energia, sendo o aquecimento da agua realizado por captadores solares. Para
producdo de energia elétrica, 0 conjunto possui baterias e radiadores elétricos, que
possuem um custo de 800 euros por unidade. Completando o0 conjunto de sistemas
as edificacdes possuem coletores de aguas pluviais, sendo ela coletada e destinada
para uso de irrigacdo e nos sanitarios.

As residéncias do conjunto Liiri Blau foram vendidas por 110.000 euros, as mais
baratas, e as mais caras foram vendidas a 185.000 euros. A eficiéncia das edificacfes
se mostra tdo rentaveis que em apenas dois anos o valor das residéncias para

revenda chegou préximos a 410.000 euros.

4.3 Bosco Verticale

O primeiro exemplar de uma proposta bem sucedida de floresta vertical veio a
ser inaugurada em outubro de 2014 em Mildo. O projeto idealizado por Stefano Boeri
e composto por duas torres, de 80 e 112 metros, as quais possuem 480 arvores de
grande e médio porte, 300 de porte pequeno, 5000 arbustos, 11000 plantas rasteiras.

Sendo correspondente a um bosque de 20000 m2,

Figura 39 - Bosco verticale

Fonte: https://lwww.stefanoboeriarchitetti.net/project/bosco-verticale/
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O conceito de floresta vertical parte da substituicdo das superficies urbanas
convencionais por superficies verdes compostas por um conjunto de vegetacfes
necessarias para concepcdo de um microclima agradavel, que desenvolva uma
melhor qualidade do ar, e reduza a insolacdo indesejada, rejeitando assim o uso de
mecanismos artificiais.

Com o grande avango da area urbana o conceito de floresta vertical surge como
uma proposta de aumento da biodiversidade, promovendo o surgimento de um
ecossistema composto e separado da malha urbana, mas que ainda funcione dentro
do meio inserido. Tal ecossistema e capaz de promover a restruturacdo da fauna e

flora servindo de abrigo para passaros e insetos.

Figura 40 - Bosco verticale

Fonte: https://lwww.stefanoboeriarchitetti.net/project/bosco-verticale/

O projeto teve como ponto principal a intengcdo do arquiteto de criar um
ambiente de crescimento urbano que se integrasse com a natureza. Essa ideia
inovadora busca as seguintes caracteristicas:

* Reducéo do consumo energético em 30%;

» Concepcgao de um microclima interno;



» Filtro para as particulas de poeira;
» Produgéo energética;

*Producéo de oxigénio por meio da absor¢éo de carbono;

* Inibicdo da radiacédo solar;

*Melhor conforto acustico.

Figura 41 - Sistema de Mitigagao
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As espécies implantadas na edificacdo foram fruto de 3 anos de pesquisa em
parceria com botanicos e etologistas. Toda vegetacdo foi cultivada em estufas com o
intuito de acostuma-las as suas condi¢des de implantacdo e orientacao nas fachadas
do edificio.

O condominio e responsavel pela manutencédo e gestdo da vegetacdo, como
também a substituicdo e escolha da quantidade de vegetacdo em cada plataforma. A
irrigacédo e feita por um sistema criado por meio de estudos micro-metereologicos que
aproveitam a agua do sistema residual e de esgoto calculando a necessidade de

irrigacdo através da exposicao de cada fachada.

Figura 42 - Sistema de irrigacdo

Fonte: https://sustentarqui.com.br

Toda a riqueza natural do edificio proporcionou ao mesmo caracteristicas
Gnicas, como uma fachada rica em cores que se altera com o passar das estacgoes,

sendo um simbolo de constante mudanca da cidade.


https://sustentarqui.com.br/
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Figura 43 - fachada mutavel
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Fonte: https://www.archdaily.com.br

As torres eficiéncia energética que funciona por meio de energia edlica e solar.
Além de um método de repovoamento da fauna e flora o projeto pode ser considerado
como uma forma de conter a expansao urbana, pois 0 mesmo e equivalentes a
50000m?2 de area periférica composta por casas unifamiliares e edificios.

As torres sdo compostas por 110 apartamentos divididos em vastas opg¢des
desde de apartamentos mais compactos de 60 m? a, até apartamentos duplex com
495 m2. Como ja esperado o custo médio por metro quadrado ndo e muito acessivel

considerando que o preco mais reduzido e de 7 mil euros.

4 .4 Edificios de Usos Mistos em Sol Nascente — Trecho 2- DF

O concurso da COHAB para edificios de uso misto em Sol Nascente trecho 2
no Distrito Federal, anunciou no dia 1 de marco de 2017 o seu resultado, tendo como
ganhador a inscricdo 1038 que continha a proposta realizada pelo escritorio Grifo
Arquitetura.
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Figura 44 - Edificios de uso misto em sol nascente

Fonte: https://www.archdaily.com.br 18-10-2020

A proposta se fundamenta na diversidade urbana propondo através do uso
misto, ja pré-definido, uma implantagdo autentica que quebra qualquer sentido de
monotonia, se integrando a area por meio do rompimento das barreias entre o privado

e 0 publico consolidando assim uma identidade local.

Figura 45 - Implantacado dos edificios de uso misto em sol nascente
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Fonte: https://www.archdaily.com.br 18-10-2020



Figura 46 - Definicao de eixos dos edificios de uso misto em sol nascente

eixos comerciais eixos de integragdo urbana dreas verdes

Fonte: https://www.archdaily.com.br 18-10-2020

Figura 47 - Implantagéo Térreo dos edificios de uso misto em sol nascente
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Fonte: https://www.archdaily.com.br 18-10-2020
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Figura 48 - Implantagdo 1 Pavimento dos edificios de uso misto em sol nascente
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Fonte: https://www.archdaily.com.br 18-10-2020

A setorizagdo do conjunto buscou seguir as normas do plano de regularizacéo,
fazendo com que o comercio esteja voltado para as vias com estacionamento criando
um acesso privado para a area residencial. Aproveitando-se também das pracas, se
criou eixos urbanos animados, e eixos de conexdo urbana com a calgcadfes de
pedestre propostos no projeto. Estes eixos melhoram a circulacdo peatonal e
cicloviaria, em toda a obra criado ambientes propicios para encontros e para o

desenvolvimento de atividades culturais, esportivas e de lazer.

Figura 49 - Estudo volumétrico dos edificios de uso misto em sol nascente

DM (]

Fonte: https://www.archdaily.com.br 18-10-2020
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Estdo desenhados para a &rea do empreendimento espacos de pragas, 0 que
por sua vez tende a potencializar a criacdo de grandes trajetos de areas verdes.
Devido a tal fato foi desenvolvido nas bordas dos lotes, juntos a praca espacos verdes
e abertos assim como estacionamento, onde deu-se um recuo nos edificios para que

se amplia-se a vista para as pracgas criando-se assim um eixo verde.

Figura 50 - Estudo volumétrico dos edificios de uso misto em sol nascente

Q ag'tan

Fonte: https://lwww.archdaily.com.br 18-10-2020

Buscando economia, rapidez e facilidade de execucgéo foi adotado no projeto a
nao utilizacdo do subsolo como garagem, deixando assim do estacionamento sob os
edificios, sendo isso possivel gracas a estrutura modular de concreto armado do
térreo que além de atender ao estacionamento também atende a area comercial
devido a mesma precisar de espa¢os mais livre e flexiveis. Os demais pavimentos
residéncias acima do térreo sdo compostos por alvenaria estrutural em blocos de

concreto.
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Figura 51 - Imagem da proposta dos edificios de uso misto em sol nascente

Fonte: https://www.archdaily.com.br 18-10-2020

Segundo levantamento realizado com o escritério Grifo Arquitetura, foram
propostos para uma area de 68462 m2 12 conjuntos habitacionais com 70 unidades
cada sendo que juntos conformam 840 unidades habitacionais. Ainda segundo
levantamento o preco por metro quadrado do empreendimento foi R$1.367,39, para a
data de janeiro de 2018.

5. AREA DE INTERVENCAO

A escolha da area de intervencao procurou inserir a proposta nas proximidades
do centro da cidade, devido a grande presenca de equipamentos e servicos publicos
existentes na area, assim evitando o isolamento dos usuarios em relagdo ao contexto
urbano.

A area de intervencdo escolhida localiza-se no bairro Olga Prates Corréa, e
trata-se de um terreno pertencente a Unido (Governo Federal) que faz divisa com a
Universidade Presidente Antonio Carlos (UNIPAC), a area possui aproximadamente
124 metros voltado para Rua Engenheiro Celso Murta, 123 metros voltado Rua
Antonio Onofre , 85 metros na lateral esquerda fazendo divisa com a UNIPAC e 50
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na lateral direita fazendo divisa com um dos iméveis do DNIT, totalizando assim uma
area de aproximadamente 8448,55m2. Seus acessos acontecem pelas ruas
Engenheiro Celso Murta, e Anténio Onofre a qual tem um desnivel de 3,9 metros em
relacdo ao terreno.

Figura 52 - Localizacao de area de intervencéo

300

Fonte: Autor

Figura 53 - Entorno e servigos

91 Terreno selecionado EE Doutor Manoel Esteves Otoni
g Rodoviaria municipal Praca Olga Prates Corréa

@ Hospital M. Raimundo Gobira 09 Prefeitura M. de Teéfilo Otoni
04 15° Batalhao da policia militar INSS

@ EE Doutor Felipe Moreira Caldas EI Unimed Trés Vales

06 UNIPAC

Fonte: Autor
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SOB POSSE DO MINISTERIO PUBLICO DO TRABALHO

PROIBIDA A ENTRADA E RETIRADA DE MATERIAIS
y TELEFONE: (33) 3522-9222

-

Fonte: Autor
Segundo levantamento realizado com o DNIT de Teofilo Otoni em entrevista
realizada no dia 13 de agosto de 2020, o terreno foi doado pela prefeitura e pelo
senhor Antonio Correa logo quando o antigo DNER (Departamento Nacional de
Estradas e Rodagem), orgéo responsavel pela execu¢cédo da BR 116 em Teofilo Otoni
durante a decada de 40. Inicialmente eram desenvolvidas no terreno as atividades de
oficinas mecanicas, serralheria, serraria, lavador e na outra parte sendo desenvolvidas

as atividades de lazer dos funcionarios com campo de futbol e quadra poliesportiva.



Figura 55 - Projeto de oficina realizado pelo DNER

Fonte: Autor

Figura 56 - Projeto de oficina realizado pelo DNER

Fonte: Autor
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Ainda segundo levantamento realizado, ap6s o fim do DNER o terreno foi cada
vez mais ficando abandonado uma vez que o DNIT que era o atual érgao responséavel
pelo terreno n&o possuia recursos financeiros para manter o mesmo, até que por fim
foi cedida a ASCA9 (Associacao dos Catadores de Material Reciclaveis Nova Vida)
onde passou a desenpenhar a funcdo de deposito de material reciclavel ate o ano de
2020.

Com o fim da utilizacéo da area pela ASCA9 em 2020 o futuro do terreno se
mostra incerto, contudo o leque de possibilidades de ultilizacdo da area por parte do
poder publico se ampliou consideravelmente. Neste cénario a proposta de habitacéo
de interesse social se mostra uma opotunidade unica para a cidade e seus habitantes,
por tratar-se de uma grande area que ja desfruta de equipamentos e servicos
publicos como hospitais, escolas, posto policial, transporte publico , infraestrutura
basica, dentre outros.

Alem disso vale destacar que implantar habitacdes de interesse social em areas
centrais ou proxima as mesmas mostra-se uma forma racional e adequada para o
desenvolvimento urbano. Pois como se sabe, extender a rede de infraestrutura e de
transporte publico para alem dos limites das cidades mostra-se muito mais oneroso e
problematico para o poder publico, uma vez que a circulagcdo torna-se muito mais
complexa e impoe altas taxas aos moradores, que séo obrigados a separar parte do
seu tempo e rendimento para o transporte, alem do contraste gritante com 0s centros
urbanos que apresentam grande ociosidade de infraestrutura e acessibilidade.
(MARICATO 2000).

Portanto apos analisar toda a area e os beneficios advindos da implantacdo da
proposta no terreno pertencente a Unido, nota-se que a localizacdo do mesmo tende
a propiciar uma melhor utilizagédo do meio urbano e seus servigos. Caracteristica essa

constantemente buscada para os projetos de habitacéo de interesse social.
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6. PRE-ANALISE, PROGRAMA DE NECESSIDADES E
DIMENCIONAMENTO

6.1 Pré-analise

Com o termino das pesquisas, e da apresentacéo dos estudos de caso, se torna
possivel o entendimento das caracteristicas e complexidades do projeto, entretanto
tais fatores resultam em elementos fundamentais do edificio.

Conclui-se entdo que para a concepcao do projeto se fez necessario passar
pela pesquisa sobre habitacéo de interesse social e arquitetura bioclimatica, somadas
aos estudos de caso, que conduziram uma segunda etapa onde serd produzida a
proposta projetual analisando as necessidades ambientais e as caracteristicas locais

(como apresentado na figura 42).

Figura 57 - Estrutura metodologica

Habitacdo de interesse social Arquitetura Bioclimatica
Cenario da habitagdo social - Brasil Eficiencia Energetica - Selos e Normas
Qualidade da habita¢do social - Brasil Cenario da eficiéncia energética

residencial- Brasil

Estudo de
caso

ESTUDO DE CLIMA, VENTILACAO,
E ORIENTAGAO PARA CIDADE
DE TEOFILO OTONI

Programa de Necessidades
e Ambientes

*

Fonte: Autor
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6.2 Programa de Necessidades e Dimensionamento

Programa de necessidades e dimensionamento

Habitacdo de interesse social: Areas Gerais
Setores Atividades Ne Area Area Caracteristicas de
Unitaria Total Relacionamento
Relac&o direta com area de
Entrada e vivencia e habitacdes,
ESTACIONAMENTO saida de 82 12,5 m? 2561,4 indireta com area
veiculos, 6 comercial, ndo se relaciona
guardar m2 com area de lazer
veiculos
Relagdo indireta com area
HABITACOES/ de vivencia, direta com
APARTAMENTOS Habitar, 176 56,15m? 9882,4 | estacionamento e area de
2 QUARTOS morar m2 lazer, e ndo se relaciona
com &rea comercial
Relacgéo indireta com
Transitar, habitacdes, relacao direta
AREA DE VIVENCIA | contemplar, 1 2827,42 m? | 2827,4 estacionamento e area
brincar 2m2 | comercial, ndo se relaciona
com &rea de lazer
Descago, 1°:453,41 Relacéo direta com
AREA DE LAZER realizacédo 2 m2 986,14 | habitacdes, relacdo indireta
de eventos, m? com estacionamento, néo
contemplag 2°:532,73 se relaciona area de
do m2 vivencia e area comercial
Relacéo direta com
Desenvolvi estacionamento e com area
AREA COMERCIAL mento de 11 63,2m? 695,20 de vivencia, relacéo
atividades m2 indireta com habitacéo, ndo
de compra se relaciona com area de
e venda lazer

OBS: As estratégias para conforto serdo discriminadas para fora do programa de necessidades

Soma areas totais

Circulacéo:
618,52 m2

Total da folha:
17571,14 m2

Total PLANILHA:

acumulado: 01

17571,14 m?
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Programa de necessidades e dimensionamento interno

Habitac&o de interesse social:

Apartamento 2 Quartos

Setores Atividades N° Area Area Caracteristicas de
Unitaria Total Relacionamento
Relacéo direta com I.S, indireta
DORMITORIO | Dormir, ler, 1 9,61 m2 9,61 m2 com setor social e ndo se
1 descansar relaciona com setor de servi¢co
Relacéo direta com I.S, indireta
DORMITORIO Dormir, ler, 1 9,18m?2 9,18m? com setor social e ndo se
2 Descansar relaciona com setor de servi¢o
Relacéo direta com setor
I.S Necessidades 1 4,34 mz2 4,34 mz privado e social, e ndo se
fisiologicas relaciona com setor de servico
Ver tv, ler, Relacéo indireta com setor
ESTAR receber 1 8,03 m? 8,03 m? privado e setor de servigo,
visitar, relacdo direta com I.S.
descansar
Preparo de Relacéo indireta com setor
COZINHA/ alimentos, 1 12,94m2 | 12,94 m2 | social, relagéo direta com A.S,
JANTAR comer nao se relaciona com setor
privado
N&o se relaciona com setor
A.S Lavar, e 1 3,32mz2 3,32 mz social, relagcdo direta com a
passar cozinha, ndo se relaciona com
setor privado
OBS: As estratégias para conforto serdo discriminadas para fora do programa de necessidades
Soma areas totais Circulacéo: Total da Total acumulado: | PLANILHA:
folha: 02
0 m2 47,42 m2 47,42 m2




6.2.1 Fluxogramas
Areas gerais:

Figura 58 - Fluxo grama das areas gerais
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Fonte: Autor

Habitacdes de 2 e 3 quartos:

Figura 59 - Fluxo grama das habitac8es de 2 e 3 quartos.
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7. PROPOSTA ARQUITETONICA

A proposta parte do conceito de integracdo, sendo o resultado da somatoria de
todas as informacdes obtidas através das pesquisas juntamente com as estratégias
bioclimaticas, as necessidades habitacionais, e as leis municipais vigentes. O
resultado se expressa através de uma estrutura hibrida de concreto armado e
alvenarias estrutural, a qual transforma seu entorno ao elevar parte das habitacdes
deixando sua parte térrea com o uso predominantemente comercial e de vivencia.

A proposta ainda tem como objetivo ser uma edificagao eficiente e de baixo
custo, devido a este fator a edificacdo busca usar de artificios para reducao de custo
de implantacéo, manutencéo e gestao. Alguns exemplos destes artificios foram a néo
utilizacdo de subsolo para fins de estacionamento, desenvolvimento de um unico

modulo habitacional, e o uso de mecanismos para produgéo de energia passiva.

7.1 Estudos Preliminares

Os estudos preliminares tiveram como funcao inicial a busca pelo partido ao
qual as demandas projetuais originadas pelo conceito de integracdo seriam
solucionadas, sendo tais solucfes originadas através do maior nimero de estudos e
analises possivel.

Os primeiros estudos a serem realizados foram os de implantacdo analisando
a capacidade maxima construtiva do terreno através do seu coeficiente de
aproveitamento ao mesmo passo que se pensava como usufruir da melhor forma
possivel do potencial construtivo daquela area de modo que ndo prejudicasse a

gualidade do empreendimento.
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Figura 60 - Parametros urbanisticos para ZPR

Art. 71 — As Zonas de Uso Preferencialmente Residencial 2, ZPR-2, sio areas a serem
ocupadas com media densidade, nas quais serdo permitidos os usos residencial unifamihar
e multifamiliar e o uso comercial e de servicos do grupo L

QUADRO 3: PARAMETROS URBAN BTICOS

Coeficiente de aproveitamento: 2,5

Taxa de ocupagio maxima: 80% (oitenta por cento)

Taxa de Permeabilidade m mima: 20% (vinte por cento)

Afastamento frontal m mimo: 4,0m (quatro metros)

Afastamento de fundo m nimo: igual ou superior a altura do edificio (H) divida por 4
(quatro), representado pela formula : H/4.

Afastamento lateral mnimo: 1gual ou superior a altura do edificio (H) divida por 4
(quatro), representado pela formula : H/4.

Altura maxima para edificagoes: (H max): 1gual a 2,5 (duas e meia) vezes a largura da via
puiblica frontal (L), somada ao recuo frontal do edificio (R), representada pela formula: H
max = 2,5 (L+R), podendo ocorrer a flexibilizagdo da altura em locais espec ificos (ex.
testadas de grandes eixos viarios).

23

Av, Luiz Boali, 230, Centro — Teofilo Otomi/MG - CEP: 39.802-000
Tel.: 33 3529-2200

Fonte: Lei Complementar N° 114 de 09 de Agosto de 2016

Em um segundo momento se analisou as caracteristicas bioclimaticas
buscando ao maximo o aproveitamento das caracteristicas do microclima regional
potencializando a ventilagdo e o melhor posicionamento dos blocos em funcdo da
radiacao solar direta.



Figura 61 - Estudo Inicial Fatores Bioclimaticos

2020/10/6 15:29

Fonte: Autor

Figura 62 - Estudo Inicial Implantacdo e Fatores Bioclimaticos

Fonte: Autor

2020/10/18 16:42
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Figura 63 - Primeiro Estudo de Fachada

2020/10/18 16:43

Fonte: Autor

Em um ultimo momento foi analisado a conformidade urbana dando prioridade
as caracteristicas do entorno de modo que as mesmas ndo prejudicassem o
desenvolvimento das prioridades da proposta. Nesta etapa ainda foi analisado as
possibilidades estéticas da edificacéo.

7.2 Justificativa do Partido Adotado

Dentre os principais indutores da proposta arquitetdnica se destacam o local
escolhido, e o padrdo residencial adotado, pois a partir do local que todas as
estratégias foram escolhidas com o intuito de melhorar a eficiéncia energética da
edificacdo na area de implantagcdo ao mesmo tempo que se buscava 0 engajamento
da edificacdo dentro dos requisitos de custo, e tempo de execucédo para tipologia de
habitacdo adotada.

Tendo em vista a integracdo do terreno escolhido com seu entorno, as
caracteristicas do uso do solo na vizinhanca tornaram-se um dos partidos iniciais para
a implantacéo da edificacdo juntamente com uma orientacéo solar adequada. Desta
forma, analisando o0 entorno percebe-se que se trata de uma &rea habitacional
composta por residéncias um pouco mais afastadas do comercio e de outras
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atividades, tendo como exceg¢do a Universidade Presidente Antonio Carlos, o
Genoma, o Hotel Ibis, e os bares localizados no Contéiner o que por sua vez enfatiza
uma preocupacdo com a auséncia e principalmente com a implantacdo do tipo de
comercio de modo que quando implementado venha a beneficiar e ndo prejudicar os
moradores daquela regido descaracterizando a area.

A integracdo do edificio ao entorno como partido, juntamente ao padrao
residencial adotado, foram os fatores principais para a definicdo do sistema
construtivo, levando a constatar que um sistema hibrido de concreto armado e
alvenaria estrutural seriam a melhor opcao para gerar um edificio, eficiente, de baixo
custo, e rapida execucdo, que integrasse as habitacdes, o estacionamento, e area
comercial por meio das areas de lazer e vivencia, fazendo uso do desnivel entre as
ruas Antonio Onofre e a Engenheiro Celso Murta para que se desenvolva nas duas

faces espaco de permanéncia seguro e livre de muros.

Figura 64 - Referéncias Projetuais Quanto a Estrutura

Placa de Gesso interna 2 cm | Bloco
em|

METODO ADOTADO E REFERENCIAS ot
PROJETUAIS QUANTO A ESTRUTURA

4.0

208 wm

Fonte: Autor



72
7.3 Desenvolvimento do Projeto Arquiteténico

7.3.1 Estratégias Bioclimaticas

Através dos conhecimentos e metodologias compreendidas nas disciplinas de
conforto acustico, térmico, e luminoso foi possivel executar a pesquisa de estratégias
bioclimaticas em relacdo a cidade de Tedfilo Otoni. A pesquisa teve como foco
principal a escolha de estratégias passivas, em um primeiro momento, a fim de
coordenar o andamento das proximas etapas do desenvolvimento do projeto, num
segundo momento ouve a busca por mecanismos 0s quais potencializaram a
eficiéncia energética do edificio.

As principais fontes de conhecimento sobre as estratégias adequadas foram:
NBR 15220: Desempenho térmico de edificacdes - Parte 3, Climate Consultant, site
Projeteee, a Classificacdo Bioclimatica dos Municipios Brasileiros, e a Carta
Bioclimatica de Givoni.

Figura 65 - Estratégias basicas

Estrategias passivas de conforto -
Arquitetura bioclimatica

e Sombreamento de aberturas

e Captacdo de vento e ventilagdo cruzada (ventilacdo seletiva)
e Orientacao solar adequada (reducao a exposi¢ao a radiacao)
e Aumento da inércia térmica (para resfriameno)

e Ventilagao por efeito chamine

e Desempenho termico dos materiais

e Telhado jardim

e Resfrigeracdo evaporativo (pracas, telhado jardim)

e Reuso de aguas pluviais

e Uso de material com menor geragao de residuos

Mecanismos de potencializacao de eficiencia
energetica

e Painéis fotovoltaicos para gastos do condominio (politica de
incentivo)

e Aquecedores de agua solar

Fonte: Autor
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Figura 66 - Zoneamento Bioclimatico dos Municipios Brasileiros
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Fonte: NBR 15220 Desempenho térmico de edificacBes - Parte 3
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Figura 67 - Classificagcé@o de Te6filo Otoni

UF |Cidade Estrat. | Zona " - [ KT E

MG | Governador Valadares CFIJ 5 L~

MG _| Grao Mogol BCFI 3 I O~ 1 |
MG | Ibirité ABCFI 2 J -

MG | Itabira BCFI 3 [ 1
MG | Itajuba ABCFI 2 RN o S
MG | ltamarandiba BCFI 3 ) i

MG | Januaria CFHIJ 6

MG | Jodo Pinheiro CDFHI 6

MG | Juiz de Fora BCFI 3 |

MG | Lavras BCFI 3

MG | Leopoldina CFlJ 5

MG | Machado ABCFI 2 Zona &

MG | Monte Alegre de Minas BCFIJ 3 | P A at
MG | Monte Azul DFHI 7 2

MG | Montes Claros CDFHI 6 n @ | = L

MG | Muriaé BCFIJ 3 Figura 10 - Zona Bioclimatica 5§
MG | Oliveira BCDFI 4

MG | Paracatu CFHIJ 6 & / i 0%
MG [ Passa Quatro ABCFI 2 Zona b - 30 cidades /
MG_|Palos de Minas BCOFI | 4 | ®] santos(sP) AT -
MG | Pedra Azul CFl 5 2

MG | Pirapora BCFHI -

MG _| Pitangui BCFHI 4

MG | Pogos de Calda ABCF 1

MG | Pompeu BCFlJ 3

MG | Santos Dumont BCFI 3

MG | S&o Francisco CFHIJ 6

MG | S&o Joado Del Rei ABCFI 2

MG | Sao Joao Evangelista BCFIJ 3 o s i

o ASCH E mFlgu:: 1 wcma, 5Blocliumttk:z: lpr::onuﬁd::s
MG | Sete Lagoas BCDFI 4 :

MG | Tedfilo Otoni CFJ | 5 s

Fonte: Autor

Figura 68 - Tabelas e Estratégias para Zona 5
Tabela 13 - Aberturas para ventilagdo e sombreamento das aberturas para a Zona Bioclimatica 5

Aberturas para ventilagao

Sombreamento das aberturas

Médias

Sombrear aberturas

Tabela 14 - Tipos de vedagdes externas para a Zona Bioclimatica 5

Vedagbes externas

Parede: Leve refletora

Cobertura: Leve isolada

Tabela 15 - Estratégias de condicionamento térmico passivo para a Zona Bioclimatica 5

Estagao Estratégias de condicionamento térmico passivo
Verao J) Ventilagao cruzada
Inverno C) Vedagtes internas pesadas (inércia térmica)
Nota:
Os codigos J e C 580 os mesmos adolados na metodologia utilizada para definir o Zoneamento Bioclimatico do
Brasil (ver anexo B).

Fonte: NBR 15220 Desempenho térmico de edificagdes - Parte 3
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Figura 69 - Especificacdes de Aberturas e Atraso Térmico

Tabela C.1 - Aberturas para ventilagao

Aberturas para ventilagio A (em % da area de piso)
Pequenas 10% = A< 15%
Médias 15% < A < 25%
Grandes A= 40%

Tabela C.2 - Transmitadncia térmica, atraso térmico e fator de calor solar admissiveis para cada tipo de vedagdo

externa
Vedagdes externas Transmitancia Alraso térmico - ¢ Fator solar - FS,
termica - U
Wim® K Horas %%
Leve U= 3,00 p=43 F5,= 5.0
Paredes Leve refletora U= 3,60 p=43 FS.=4,0
Pesada U=220 pz65 FS.= 3,6
N NI T - E— U=200 p=33 FS.= 6.5
Coberturas Leve refletora U=230FT =33 FS.= 6,5
Peszada U=<=200 pz=65 FS5,= 6,5

Fonte: NBR 15220 Desempenho térmico de edifica¢gdes - Parte 3

Figura 70 - Carta Bioclimatica de Givoni

|£| Climate Consultant 6.0 (Build 16, Jan 23, 2020) — O =
File Criteria Charts Help

PSYCHROMETRIC CHART LOCATION: Teofilo Otoni, MG, BRA
California Energy Code Latitude/Longitude: 17.86° South, 41.51° West, Time Zone from Greenwich -3
Data Source: INMET 867620 WMQO Station Number, Elevation 1558 ft
RELATWE HUMIDITY  100% 80% 60%
LEGEND
DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER
COMFORT INDOORS 9.0% 1 Comfort{790 hrs} s 028
100% [l COMFORTABLE 26.1% 2 Sun Shading of Windows(2289 hrs)
0% [l NOT COMFORTABLE
WET-BULE
TEMPERATURE 024
5.4% 5 Direct Evaporative Cooling{473 hrs) DEG. F 80
6 Two-Stage Fvaporative Cooling(D hrs) 80
35.8% 7 Natural Ventilation Cooling{3135 hrs) ;
36.3% 8 Fan-Forced Ventilation Cooling(3176 hrs) & 020
FLOT: |COMFORT INDOGRS “ 25.8% 9 Internal Heat Gain(2258 hrs)
10 Passive Solar Direct Gain Low Massi0 hrs) E o
(@) Hourly (O) Daily Min/Max 11 Passive Solar Direct Gain High Mass(0 hrs) & 016 E
Al Select H 12 Wind Protection of Qutdoor Spaces(0 hrs) g =
© Al Hours O Select Hours 13 Humidification Onky(0 hrs) = 5
s through | 32.5% 14 Dehumidification Oniy(2845 hrs) = E
. ) o 2—mz2 =
@ All Months O Select Months 11.0% 15 Cooling, add Dehumidfication if needed{(965 = 60
0.1% 16 Heating, add Humidification if needed(10 hrs I g/
JAN through | DEC 1
O 1Menth | 3A p— 100.0% Comfortable Hours using Selected Stsrgte .
(8760 out of 8760 hrs) \g{'
() 1Day 1 Mext
(O 1Hour | 1a.m. Next E
004
TEMPERATURE RANGE: 30 -
@ Wt 110°F () FittoData ﬁﬁ:
Display Design Strategies I
10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110
[ 5how Best set of Design Sateqies DRY-BULB TEMPERATURE, DEG. F

Fonte: Climate Consultante
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Figura 71 - Recomendacdes e Condicdes de Conforto para Te6filo Otoni

SOBRE O PROJETEEE PERCGUNTAS FREQUEMTES CLOSSARIO TUTORIAL COLABORE BUSQUE UMA CIDADE

Rl
q intepp T~ DADOS 3 - COMPONENTES &~
:‘, DPDJetL“’L‘ \!/cuuAncos \Qcous*rnunvos @) EQUIPAMENTOS
[ ¥ cstuvoseacummames 3 awterRoiso 3

CONDICOES DE CONFORTO

Vizualizando estratégias
bioclimaticas para

Lo [EEE——— e
Teofilo 26% cio 2o en 38% cio 2o o 36%.
Otoni/MG esconfort esconfor

conforto térmico

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

ANALISE SEU
PROJETO POR:

todas hd

todos ~

FILTRAR

VENTILACAD INERCIA TERMICA SOMBREAMENTO
NATURAL PARA AQUECIMENTO

Fonte: http://projeteee.mma.gov.br/estrategias-bioclimaticas/

7.3.2 Projeto

Apés inimeras pesquisas realizadas a concepc¢do da proposta arquitetdnica
teve como defini¢cdo, e principal conceito a integragdo com o bairro. Com o projeto da
Unidade Habitacional de Marselha foi possivel o entendimento da necessidade e da
possibilidade do adensamento populacional qualitativo, que ndo prejudique o entorno
e a qualidade de vida dos moradores. Desta forma, por sua 6tima implantacéo
juntamente com sua densidade habitacional a Unidade de Marselha se tornou
inspiragdo para uma reestruturagdo da proposta arquitetbnica. O projeto proposto
busca em sua implantacdo atender as caracteristicas bioclimaticas da regido assim
como uma melhor utilizacdo do tracado urbano existente, possibilitando o acesso
pelas duas vias locais separando assim dois acessos primordiais sendo o primeiro por
meio da Rua Engenheiro Celso Murta e o segundo localizado na Rua Anténio Onofre.
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Figura 72 — Implantacéo

RUA ENGENHEIRO CELSO MURTA

IMPLATAGAO P scesso

H-1 EDIFICIO HABITACIONAL 01
p— H-2 EDIFICIO HABITACIONAL 02

A. VISTA HUMANA FIGURA 73

Fonte: Autor

De modo geral foram propostas duas barras paralelas que compdem uma
edificacdo de uso misto, sendo implantadas no lote duas edificacfes as quais também
sao paralelas entre si, e possibilitam o surgimento de uma praca comercial entre as
edificacdes dando uma visdo de unidade ao conjunto.

A proposta busca interagir com a malha urbana de forma gradual e nao
agressiva tendo como estratégias a propria altura e densificacdo no perimetro
juntamente com as faces principais voltadas para a area de vivencia no miolo do lote,

pensada como elemento de transi¢do entre os dois edificios e a via local.
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Figura 73 — Vista lateral da edificagao
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Fonte: Autor

A integragéo seguiu ditando o desenvolvimento projetual, criando um volume
que se eleva sobre o comércio no nivel da Rua Antdnio Onofre, gerando espacos de
contemplagcdo que abrigam parte do programa comum das habitacdes, que

juntamente com uma pragca mirante, conformam a marquise dos pontos comerciais.
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Figura 74 — Planta baixa térrea e 1 pavimento
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RUA ENGENHEIRO CELSO MURTA RUA ENGENHEIRO CELSO MURTA
TERREO 1 PAVIMENTO
02 05 10 02 08 10
S .
01- CIRCULAGAO VERTICAL 04- UNIDADES HABITACIONAIS 07- SALA MULTIUSO
02- HALL DE CIRCULAGAO 05- EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS 08- ESTACIONAMENTOS
03- LOJAS 06- AREAS TECNICAS RESERVATORIO 9. pRAGA/ CONVIVIO
INFERIOR/AGUA POTAVEL / REUSO 10-SALAO DE REUNIOES / FESTAS

Fonte: Autor

Além das fungbBes que englobam os fluxos e os espacos de convivio, as
edificac6es abordam também funcdes referentes a custo, conforto, e as estratégias
biocliméaticas que vao desde concepcdes espaciais até especificacdes de materiais.
Deste modo visando uma melhor praticidade de execucdo e um melhor custo
beneficio foi especificado para o projeto a utilizacdo de uma estrutura hibrida em
concreto armado e alvenaria estrutural, a qual teria o térreo e parte do 1° pavimento
em concreto armado e a segunda parte do 1° pavimento juntamente com os demais
pavimentos em alvenaria estrutural em bloco de 15 x40.

A escolha por utilizagéo de alvenaria estrutural se deu por motivos de custo e
de viabilidade de execucéo na cidade, uma vez que a mesma possui empresas com
experiencia no método construtivo e que prestam servico em obras publicas. Além
disso os blocos de concreto apresentam boas caracteristicas de isolamento acustico
e quando trabalhados de forma correta em seus acabamentos atingem resultados

mais que satisfatorios no quesito isolamento térmico.
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Tendo isso em mente e seguindo recomendacdes do guia do imetro
juntamente com a NBR 15220, o projeto adota para todas as habitacdes 3 tipos
acabamento, sendo o acabamento das paredes externa placa de gesso interna 2 cm
e argamassa externa 2,5 cm, ja no acabamento das paredes internas foram utilizados
0,5 cm de gesso em cada face do bloco, e nas areas molhadas foram utilizados

acabamentos em ceramica retificada a definir.

Figura 75 — Seg¢do Construtiva

PAINEL FOTOVOLTAICO
~ TELHA TERMOACUSTICA COM FOLIESTIRENO 4 cm

ALVENARIA ESTRUTURAL EM BLOCO DE CONDRETO 14X19X3%
SACABAMENTO EXTERNO ARGAMASSA 2.5 cm / 2 cm DE GESSO

>

GUARDA CORFO EM ALUMINIO CROMADO H= 120cm
-~
FORTA DE CORRER EM ALUMINIO E VIDRO INCOLOR 8 mm

LAJE MACICA 20 cm
— e

ALVENARIA INTERNA ESTRUTURAL EM BLOCO 14X19X3%
/ ACABAMENTO 0.5 cm DE GESSO

FILAR EM CONCRETO ARMADO

VITRINE DE VIDRO TEMPERADO INCOLOR

Fonte: Autor

Ainda dentro das tecnologias dos materiais, nota-se que na regido onde sera
implantado o empreendimento as lajes mais usuais sao as lajes trelicadas e as lajes
macicas, sendo a ultima especificada para o empreendimento em decorréncia do
namero de pavimentos e da facilidade de recortes, fator primordial para criacdo dos

shafts de prumada hidraulica, e para criagdo das passarelas, elemento este crucial
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para o bom desempenho térmico da edificacdo por proporcionar iluminacdo a area
interna e possibilitar ventilacdo por efeito chaminé.

Aliada juntamente as técnicas bioclimaticas a laje adquire ndo somente suas
caracteristicas estruturais, mas também papel fundamental no desempenho térmico

da edificagéo ao proporcional sombreamento nas principais aberturas das habitacdes.

Figura 76 — Corte longitudinal esquematico

Fonte: Autor

Saindo da escala macro da edificacdo como um todo e indo de encontro a
escala micro da unidade habitacional constata-se a necessidade da habitacdo em
responder a questdes ergondmicas assim como absorver as estratégias biocliméaticas.
Sendo assim as unidades habitacionais se dispdes de forma geminadas de modo a
potencializar o uso das prumadas hidraulicas em um pavimento tipo, assim como a
busca por generosas aberturas as quais séo dispostas de forma paralela criando-se
uma ventilagdo cruzada. A implantacdo de varandas foi pensada de modo a criar
conforto ao usuario seja por meio do uso das mesmas ou pelo sombreamento por elas

proporcionado.
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Figura 77 — Planta Baixa Tipo
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Fonte: Autor

A escolha das cores da habitacdo também esté estritamente ligada ao conforto
sendo usado como critério de escolha a capacidade de absor¢éo da radiacao solar de
cada uma delas. Sendo assim foi utilizado a coloracdo branca em quase toda
totalidade da edificagdo tendo como exceg¢do a pintura de demarcacdo dos
pavimentos a qual tem coloracdo amarela, e 3 paredes externas de cada habitac&o
as guais sao pintadas de vinho, sendo estas paredes passiveis a receber tal coloracao

por possuirem maior inercia térmica e por estarem sendo sombreadas.
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Figura 78 — Vista Interna da Edificago
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Fonte: Autor

Figura 79 — Esquema de Absorcéo de Calor por Cores
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Fonte: br.pinterest.com/pin/790452172085182612/
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Baseado nos estudos do conjunto Liiri Blau, referéncia adotada para as
questdes de eficiéncia energética, e com intuito de consolidar técnicas biocliméticos
nao somente passivas, mas também ativas, o projeto propde a utilizacdo de
mecanismos para geracao de energia limpa e renovavel. Sendo assim especificado a
instalagcéo de painéis fotovoltaicos buscando explorar as caracteristicas climaticas da
regiao.

Ainda com o intuito de tornar o edificio auto suficientes foi proposto a coleta de
agua das chuvas, assim como o reuso de aguas cinzas para a irrigacao da jardinagem

das pracas.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo da presente pesquisa foi propor um projeto arquitetdnico de
habitacdo de interesse social para cidade de Tedfilo Otoni, embasado nas técnicas,
sistemas, e conceitos da arquitetura bioclimatica com a intencdo de atender as
demandas de conforto, e que atingisse resultados os quais confrontassem as ideias
atuais implantadas na cidade.

E neste ambito através das pesquisas sobre arquitetura bioclimatica e as
estratégias aplicaveis em habitacdo de interesse social, que o projeto se desenvolveu,
sendo o seu foco o grande vazio urbano que representa hoje o terreno da UNIAO.

O projeto buscou basear-se ndo somente na aplicacdo de técnicas
bioclimaticas, mas também na revitalizacdo da area, por entender que o conforto ndo
deriva apenas das caracteristicas fisicas, mas também pelo senso de pertencimento
e de apropriagdo do espaco, o qual se desenvolveu através da potencializagédo do uso
publico por meio de pragas e servicos, a fim de desenvolver espacos onde se possa
compartilhar o uso publico e privado e desenvolver atividades que gerem melhor

qualidade de vida para os futuros moradores.
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ANEXO



